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L’Observatoire

des Sediments du Rhone

Le Rhéne est le quatniéeme fleuve européen et son bassin versant comespond au
quan du temtoire francais (69 500 km?). De sa source dansles Alpes suisses a lao mer
Méditermanée, ce fleuve se déploie sur 765 km, dont pres de 550 km surle te mito ire
francais oit son module passe de 250 m3/s (a Genéve) a presde 1 700 m3/s (a
Pembouchure). Ian vallée du Rhéne a toujours été une voie de communication
majpure @ Péchelle européenne, mais e fleuve lui-méme est une infrastructure de
tanspont. Afin d’optimiser la navigation, mais égalment dans la perspectie
d’exploiter ln puissance de ses flots, le Rhéne a été aménagé tres tot, dées la
premiere moitié du XIXe siecle. En 1933, est créée lan Compagnie Nationale du
Rhéne quia pourmission, en plusd’assurerla navigabilité du fle uve et lutiisation de
ses eaux pour limgation, de développer Phydmo-électricité. Aujourd’hui, le Rhoéne
compte 20 centrales hydrm-électriques et 13 écluses permettant une navigation
fluviale au gabant européen surpres de 300 km. Outre ces aménagements, c’est
lensemble des transformations du bassin versant et de la vallée qui ont modifié
radicalement lo production, le transfert et les conditions de dépét de la charge
sé¢dimentaire du fleuve. Laménagement du fleuve, ls modifications de
Poccupation du sol du bassin versant, les évolutions climatiques, les e xtractions de
granulats sont autant de parameétres quiont modifié les dynamique s sé dime ntaire s
du fleuve. Face auxenjeux actuels, inondations, reculdu trait de cote, pollution des
sédimentsdansle chenalet surles marges alluviales, il e st deve nu urgent de mie ux
comprendre comment fonctionne ce systéeme, quels sont les flux qui transite nt,
comment évoluentlesstoc ks, comme nt flux et stoc ks inte ragisse nt..

LObseratoire des S&diments du Rhone (OSR) est une plate-forme de recherche
pluripanenanale. II sest constiué comme un véntabl labomtoire de sciences
intégrées (integmted nver sciences) dont la vocation est de produire surle lbong
terme des connaissances scientifijues permettant de mieux comprendre
dynamique d’un telsystt me etd’éclairerlesopérateurspublics.

LOSR a été monté grice a la collabormation de deux Zones Ateliers du CNRS: ln
Zone Atelierdu Bassin du Rhéne (ZABR) et lo Zone Atelierde 'Obseratoire Régional
Méditeranéen sur lEnvionnement (ORME) et s’inscrnit dans une co-construction
scientifiques — acteurs de leau. les principaux ge stionnaires du fleuve, les serwices
d’EtatetlTAgence de 'Fau Rhone Méditermanée Corse, lo Compagnie National du
Rhéone, ainsique kesrégions nvermaines du fleuve : Rhéne Alpes, Povence Alpes Céte
d’Azur et Ianguedoc Roussillon, sont associés a FOSR. C6té scientifique, plusie urs
équipes du CNRScollaborent étroite ment avec le Cemagref, 'Ecole Nationale des
Tavaux Publics d’Eat et I'Institut de Radioprotection et de Sireté Nuckaire. Pource
prochaintnennal EDFet PIFREMERrejoignent égale mentlespanenairesde FOSR



A) PRESENTATION GENERALE DE I’ACTIVITE DE L’OSR

Faisant suite aux questionnements collectifs qui ont émergé dansle cadre du Plan
Rhone autourde la production de connaissances pouraidera la prise de décision,
FOSR produit et collecte des données quantitatives permettant de caractérserles
flux de matiere, les stocks sédimentaires et les pollutions associées. Iles flux de
matiere se composent principalementdeslmonsetargilestransportésen suspension
dansleau (matieres en suspension ou MES) et des sables, gravierset galets chamiés
sur le fond du lit (charge de fond). Ies stocks s€dimentaires comespondent aux
dépots de sédiments quiont été enregistrés tout au long du linéaire thodanien a la
suite de la construction desaménagementscontemporains (19¢ et 20e siecles).

Lobjet d’étude de Tlobservatoire est la valée du Rhone, du Iéman a la
Méditerranée, soit un linéaire de plusde 500 km. Lensemble de ce comdorfluvial e st
pris en compte : chenal principal (e Rhone canalisé et les Vieux Rhéne court-
circuités ou RCC), les 1ones (bras secondaires connectés ou non au chenal), les
retenues hydr-électriques, les canaux d’amenée et de fuite des usines hydro-
électriques et les marges alluviales (secteur compris entre le lit mineur actuel et la
plaine d’inondation). Tous ces espaces conmespondent a différents compartiments
d’un méme hydrosyste me qu’illest nécessaire de comprendre dansson ensemble.

LOSR sappuie surun programme d’actions triennal (2010- 2013) dont Tobjec tif est

d’apporterdesélémentsde connaissance pourrépondre aux questions suivantes :

< Quelle a été Tévolution du lit du fleuve et de son comdor alluvial au cours du
demiersiecle ? Quellesen sontlesconséquences actuelles en termes de risques
et de potentiel d’habitat? Quelles sont les caractérnstiques des sédiments
constituant le fond du chenal? Ces sédiments sont-ils mobiles, constitue nt-ils un
substrat propice en termes d’habita ts?

7
0.0

Quelles quantités de matérnaux transitent annuellement dans le Rhone ? Quels
sont lesaffluents participantle plusau transport solide ?

7
0.0

Ilessédiments vont-ils jusqu’a la mer? Quelssontlesimpactsdesaménagements
du fleuve surle transit des sé dime nts ?

% Quels sont les niveaux de pollutions des sédiments dans le chenal et sur ses
marges? Quelle estla mobilité de cespollutions ?

s Est-ilpossible de prévoirlesdynamiquesdes sédiments du Rhone ?



Cesélémentsde connaissance sont non seulement transmisaux partenairesdu
projetencharge de la gestion du fleuve mais une politique de communic ation plus
large estégalementprogrammée afin d’informerlesacteursde l'eau, lesriverainset
lesdécideursetalimenterle débatpublic pourmettre en ce uvre une gestion

durable du fleuve.



B) LES PARTENAIRES DE L’OSR ET SA GOUVERNANCE

LOSRest né de la collaboration de deux zones atelierdu CNRS (ZABR et ORME) et
desacteursdu Plan Rhone : I Union Européenne avec lesfonds FEDER, IAgence de
I'Eau Rhone-Méditerranée et Corse, la Compagnie Nationale du Rhone, et les trois
régions rveraines du fleuve : Rhdone-Alpes, Provence-Alpes-Cote d’Azur et
Ianguedoc Roussillon. Dans le cadre du présent programme trennal de TOSR,
Eectricité de France participe également a Tlactivité de Tobservatoire. Ies
organismes de recherche participant aux travauxde OSSR sont eux aussi multiples:
deux UMR du CNRS (UMR 5600-EVS et UMR6635-CEREGE), le Cemagref, I ENTPE
(Ecole Nationale des Travaux Public d’Etat), TIRSN (Institut de Radioprotection et de
Sureté Nucléaire) et ' IFREMER (Institut Franc ais de Recherche pourExploitation de
la MER). Ie mandataire de gestion de TOSR quifait le lien entre les gestionnaires du
fleuve etleséquipesscientifiquesestla Délégation Rhéne Auvergne du CNRS.

I est possible quen plus de leur participation financiére, certains partenaires
sinserentdansle projetcomme «partenaires techniques» via Faide qu’ils apportent
aux équipes de recherches pourla ralisation des actions programmées de TOSR.
Cette aide se matérialise par la mise a disposition de données, le partage
d’équipements et/ou la conduite d’opérations menées conjointement surle termain.
C’estle casnotamment de la CNR, de 'Agence de 'Eau, de la DREALRhOne Alpes
et d’EDF.

Lorganisation scientifique de TOSRrepose surdeux axes thématiques « Stockage et
déstockage dessédiments» et « Métrologie des Flux », ainsique surun axe technique
«Outils communs/Valorisation ». 1l est piloté par deux responsables scientifiques (H
Piégay et M. Provansal). Cette instance assure la gestion courante de TOSR.

Un Comité de Pilotage réunit les partenaires financiers du projet et gestionnaires du
fleuve ainsique lesresponsables scientifijues en charge d’un des axes thématiques
de TOSR. Ce comité est un espace de dialogue entre gestionnaires et scientifiques,
oules grands enjeux du programme et les orientations stratégiques sont abordés. 1
sert également a définir techniquement et financierement le cadre d’action de
FOSR. Ise réunit une foisparan.

Un Comité Scientifique rassemble tous les chercheurs responsables des actions de
FOSR. Ce Comité a pourbut de pemettre un échange entre scientifiques sur des
questions précises. Ies chercheurs ont &4 cette occasion la possibilité de présenter
lavancement de leurs travaux. A chaque rendez vous, un point sur 'animation du



programme est effectué. Ce Comité se réunit trois a quatre fois par an. les

partenaires du projet sont invités &4 ces réunions, au cas parcas, en fonction des
questions traitées. Au moment des échéancesclésde TOSR, le Comité Scientifique
traite des aspects administratifs et financiers et des prncipales avancées
scientifiques (une a deuxfoisparan).

Des réunions paraxes sont également programmées a intervalle € gulier, certaines
parvisio-conférence afin de minimiser les déplacements des équipes. De plus, une
joumée annuelle de restitution est organisée. Il sagit d’un espace de débats et
d’échange ou les chercrheurs ont Toccasion de présenter leurs résultats aux
partenaireseta un public de spécialistes.

C)LES OBJECTIFS DE L’OSR : ENJEUX DE GESTION ET
CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES

LOSR a un double objectif. 1a pourbut d’améliorerles connaissances scientifique s
que Fon a du Rhone, de son transit sédimentaire et de ses formes fluviales et
d’éclairerainsiles principaux gestionnaires du fleuve dans la mise en e uvre de leur
politijue envimnnementale. A Téchelle du Rhone, les questions posées sont
complexes et les enjeux de gestion des sédiments exigent bien souvent un
approfondissement des savois, voire leur cumul, afin de r®pondre a certaines
questions. Ie butestdonc de cwiserlesdémarchesscientifiquesetopérationnelles.

Ia dynamigue sédimentaire pose de nombreuses questions dontles plusimportantes
sont:
» Comprendre I'évolution du chenalafin de mieux faire le ien entre la
dynamique sédimentaire etle risque en matiere d’inondation et promouvoir
de nouvelleslogiquesde protectiondesbiensetdespersonnes.

» Gérerle déficit s€dimentaire et sesimpacts, notammentauniveau de la zone
deltaique etdu littoralméditerranéen.

» Connaitre lesfluxde matiéere etlescontaminantsassociésau transportde
sé diments d’une maniere globale poursaisirla contribution du Rhéne a la mer
Méditerranée eten détailpouridentifier le role des diffé re nts a fflue nts sur
lensemble du comdorfluvial



» Identifierlesliens entre lesformessédimentairesetleshabitatsécologiques,

gu’ilssoientaquatiquesou riverains, en vue de lesprotégeroude les
restaurer.

» Analyserlimpactde certaines pratiquestouchantdirectement les stocks
sédimentairesou lesformes fluviales (chasse,dragage, essartement) afin
d’améliorerlesmodesde gestion et minimiserleursimpac ts
enviro nne me nta ux.

» Produire, centraliser, struc tureret archiverles donnéesportant surles
sédiments du Rhone afin d’optimiserla production desconnaissances futures
etlesdiffuseraupresdesacteursde F'eau,desdécideurspublicsetdes
citoyens.

Ces intermogations en termes de gestion soultvent & leur tour des que stionne me nts
scientifiues tresimparfaite ment solus a ce jour.

D’une maniére générale, pouravancersurces problé matiques, TOSR se fixe comme
objectif scientifijue de comprendre la vanabilité spatiale et temporelle de Ila
dynamique sédimentaire et de raisonner en terme de budget sédimentaire dans
une perpective comparative et multiscalaire (varation amont/aval inter
comparaison des sections court-cicuitées ou des retenues, contrnbution
événementielle, fluctuation saisonniére, é volution interannuelle et & long terme) afin
de bien mesurerimportance respective desfacteursde controle et caractériserles
tendances évolutives. Pourrépondre a cette ambition, plusieurs axes de recherc he
se dessinent :

» Quantifier le transfert sédimentaire de la charge en suspension et de la
charge de fond a différentes échelles temporelles (séculaire, interannuelle,
événementielle).

» Quantifier les flux de contaminants organiques et minéraux associés aux
sé dime nts.

» FEtudier les relations entre les dynamiques fluviales et les processus de
morphogénése deltaique et littorale, caler les modeéles mormphodynamiques
prédictifsd’évolution du trait de cdte.

» Etablirun budget sé dimentaire inté grant les disc ontinuité s longitudinales et les
entrées, c’est-a-dire toute la complexité géographique du continuum
mettanten lumiere le 0le desaménagementsdansce processus.

» Caractériser (datation, pollution) les stocks sédimentaires (retenues et marges
alluviales) et établirune typologie desremplissages. Comprendre notamment



la répartition des polluants hydrophobes stockés et des phénomeénes de
re mo blisa tio n.

» Modéliser les écoulements et évaluer les conséquences hydmwlogique et
hydraulique de Tlhistoire sédimentaire contemporaine du comdor alluvial
rtho d anien.

» Analyser les effets du changement clmatique sur les dynamiques fluvio-
sédimentaires et surl'interface fleuve-mer

Ces questions scientifiques ne peuvent étre r€solues faciement et néc e ssitent une
démarche collective et interdisciplinaire sur plusieurs années, étant entendu que les
premieres connaissances serviont de base pour produire les suivantes. Ia réflexion
sinscrit donc dans la durée, au sein d’un observatoire qui collecte et diffuse la
donnée,etfavorse le partage desidéesetlespartenanats



D)

Pour pondre a ces différents objec tifs,

LE SYSTEME D’OBSERVATION DE L’OSR ET LE SCHEMA
D’ORIENTATION STRATEGIQUE

FOSR a mis en place un systéme

d’observation quiest alimenté et valorisé pardessériesd’actions programmées tous

les trois ans.

Ie

systeme d’observation est bati dans une démarche de co-

construction avec les partenaires et se matéralise par un schéma d’orentation

straté gique.
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Ie schéma d’orentation stratégique, partant des principaux enjeux formulés parles

gestionnaires, sert a identifier les tAiches a mettre en e uvre poury r®pondre. Ia
réalisation de ces différentes tAches pemet également de traiter les questions



scientifiques. Pour pondre par exemple a la question du transport solide en lien

avec Iévolution littorale, des connaissances précises surles formes du chenal, surla
caractérsation granulométrique et minéralogique desparnticulesdu fond, ou encore
leurs vitesses de déplacement sont nécessaires. Ces informations ont besoins d’étre
croisées avec les chroniques des forcages fluviaux et marnns et validées par des
formules de transport solide. Ia compilation de toutes ces données permettra alors
d’apporterdesélémentsde réponse scientifique surle le du transport sé dime ntaire
du Rhone danslTévolution de T'embouchure et, éventuellement, du trait de cote et
d’établirdespréconisations pourla gestion littorale.

Ce schéma d’action straté gique ne conceme pas uniquement des actions portées
directement par FOSR, certaines d’entre elles nécessitent des contrbutions
extérieures pourétre pleinement explicitées(c’estnotammentle casde 'imondation
qui implique des questionnements hydrauliques non traités dans TOSR ou de
Iécologie du fleuve qui conceme Ihabitat en lien avec les écoulements et les
communautés vivantes). Cesinteffacesentre TOSRet d’autres acteurs sont pensées
avec le tissu opérationnel et scientifique régional, le long de 'ensemble du comdor
thodanien, ainsiqu’au sein de la ZABR. LOSR travaille donc en étroite collaboration
avec les autres systemes d’observation déja en place, notamment Tobservatoire
socialdu fleuve de la ZABRou encore I'équipe scientifique du programme décennal
de restauration du Rhone.

Pour batir un programme d’actions, nous avons identifié une ou des groupes de
tAches & mettre en ce uvre pour atteindre (directement ou apres plusieurs étapes
successives) les objec tifs fixés. Cestadchesou groupes de tAches sont la base de la
définition desactionsde TOSR, programmées tous les trois ans.

Ia mise en place d’un systeme d’observation cohérent & long terme repose sur
différents types d’action. Dans le cadre de TOSR nous identifions quatre grands
typesd’action :

> les opérations d’observation a long terme et & large échelle : elles

comespondent a de Tobservation globale a T'échelle de tout le continuum
fluvialet/ou surle tempslong.

> les opérations de suivi et d’expérimentation In situ: a I'mverse des

précédentes, ces actions comespondent a4 des mesures plus ponctuelles
spatialement réalis€es surle termain durant des campagnes d’acquisition de
données. Elescomespondenta fobservationlocale.

» les actions relatives au développement et & Tapprmfondissement

méthodologique : ces actions visent a développer et produire des

connaissances scientifijues qui manquent & Theure actuelle. Ces réflexions



peuvent étre uties soit pour l'acquisition de données via la définition de

protocoles de mesure, soit poser les premiers jalons d’une démarche de

recherche a pluslong terme.

» les actions concrétisant un transfert opérationnel et/ou une valorsation des

résultats :

Ces actions ont une

visé e

clairement opérationnelle.

Elle s

comespondent soit & la mise en place d’outils d’aide a la décision soit a la

mise en ce uvre du porté a connaissance desrésultatsde observation versles

sphéeresgestionnaireset citoyennes.

Ainsi parexemple, Faction 1 («analyse de I'évolution géométrique du comdor de

Geneéve a la mer) et l'action 3 («caractérisation et dynamique de la charge de

fond en transit &4 Tembouchure du grand Rhone ») réalisent une méme tiche

I<analyse de la géométrie du chenal», mais de deux manieres différentes en

rEpondant & deux objectifs différents. Ia seconde action permet de rpondre & un

besoin opérationnel (préconisation de gestion pourla gestion sédimentaire fluvio -

marine) alors que la premiere est une démarche de connaissance permettant a

moyen terme d’apporter des éléments pour le lancement d’autres actions et de

rEpondre a long terme aux obje c tifs sc ie ntifiq ue s.
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En pointillé bleu le domaine d’intervention de I'action 1, (action d’observation a long terme et a large échelle), en

pointillé rouge, celui de I'action 3 portant sur le suivi d’un secteur particulier.




E) LE PROGRAMME D’ACTION TRIENNAL 2010- 2013

Ie programme d’action présenté icie st triennal(2010-2013). La demande de
subvention européenne au tire du voletinondation du plan Rhéone n’e st ce pe ndant
possible que pourune pénode de deux ans. C’estla raison pourlaquelle, le s
docume nts suivants pré se nte nt la programmation surdeux ettrois ans. Paraile urs,
YOSRa déjo connuunpremierprogramme d’action quis’est étendu surune année
(sept. 2009 —se pt. 2010). Cette année de lancementestconsidérie comme
tannée 1de FOSR Ainsila période sept. 2010-sept 2011 sera dénommée n+2 ; sept.

2011-sept. 2012 sera n+3 et sept. 2012 —sept. 2013 se m n+4.

Ie tiennal de TOSR se décompose en axe thé matique et technique regroupant des
actions. Cette organisation a évolué parrapporta celle esquissée lorsde F'année de
lancement de TOSR (2009-2010). Pour les trois années & venir, on définit deux axes

thé matiques («Stockages et Déstockages» & «Métwlogie des flux et des
contaminantsassociés») et un axe tec hnique (« Outilscommuns et valorisation »).

Type de l'action

Observation a long terme
et mesure a large échelle

Axe Thématique | : "Stockage et déstockage"

Axe Thématique Il ; "Métrologie des flux"

Géométrie

Stocks pollués Mesure des MES/Contaminant

Dynamigue des transfert

Action 1 "Géometrie”

Action & : "Réseau de mesure”

Mesure et suivi in situ

Action 2 : " Granulo"

Action 10 : "Charge de fond"

(Action 7 "Particules et tracage"

Action 3 : " Embouchure”

Action 4 "stocks pollugs”

Action 8 "Suivi hydro"

Appronfondissement et
développement
méthodologique

Action 2 : "Schéma"

Action 11 "Modélisation”

Transfert opérationnel et
valorsiation

Axe Thechnigue Il : "Outils communs & valorisation"

Action 12 " Gestion des données"

Action 13 " Valorisation

Présentation desactionsselon lesaxesthématiquesettechnique et selon leurnature

1) AXE THEMATIQUE I : « STOCKAGES ET DESTOCKAGES » :

Ies actions inscrites dans cet axe de recherche porte sur la caractérsation
(géométrie, forme, 4ge, niveau de pollution) des stocks de sédiments observés dans
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les différents compartiments de T'hydrosystée me (chenal retenue, marge). Cette

caractérsation a large échelle (celle de ensemble du comdor; action 1 et 2)
servira d’état de référence pourle systeme d’observation. Ia connaissance fine de
Phistoire de ces stocks permrmet également de comprendre les évolutions du
fonctionnement sé dimentaire du fleuve etlesimpactsdesaménagements depuis la
moitié du XIXe s.

A des échelles plus fines, la connaissance de ces stocks pourma donner des
informations sur les phénoménes de stockage/déstockage particulierement
importants, soit pourcomprendre lesliens entre les sédiments du Rhéne et évolution
de T'embouchure et du trait de c6te (action3), soit pouraider aux travaux menées
parles gestionnaires (dragage et dépotsde sédiment a temre —action 4 ; opérations
de réhabiltation des marges — action 5). Cet axe de travail permet également
d’aborder la question des pollutions des stocks de sédiments et des risques de
remobilisation de ces demiers.

Action 1 :Analyse de Pévolution géométngue du comdorde Genéve & lao mer

Ie but de cette action est la constitution d’une base de données SIG a la fois
topographique et bathymétrique sur F'ensemble du comidor et sur le temps long
grice notamment & une exploitation des archives de la CNR. Elle pemettra de
comprendre lesévolutionslongitudinale (amont/avaldu profilenlong) etlatérale du
comdor. Elle donnera des indications précieuses pourla quantification volumé trique
des stockages, pour la compréhension des impacts des ouvrages. Cette action
concourt a la réalsation de TOF 6A-04 « Evaluer les impacts a long terme des
modific ations hydromorphologiques » du SDAGE

Action 2 : Camcténisation du continuum sé dimentaire & large échelle

Ie but de cette action est de connaitre la nature granulométrique des fonds du
chenal sur Fensemble du linéaire thodanien. Elle éclairera la connaissance sur la
nature des sédiments stockés dans le chenal sur les potentialités en termes
d’habitats aquatiques, sur I'évolution longitudinale de la charge de fond, sur les
apports des affluents et les impacts des ouvrages. Cette action concourt a la
réalisation de TOF 6A-04 « Evaluer les impacts a long terme des modifications
hydromormphologiques» du SDAGE

Action 3 : Camcténsation et dynamigue de la charge de fond a Tembouchure du
Grand Rhéne

Ie but de cette action est de comprendre les liens existants entre les sédiments
présents dans le chenal du Grand Rhone et ceux des places connexes a
Fembouchure. Elle mettra donc en lumiere les éventuels liens entre le déficit de la
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charge sableuse du fleuve etle recul du trait de cote. Cette action concourt a la

réalisation de TOF 6A-06 « Mettre en oe uvre une politigue dédiée et adaptée au
littoralen termesde gestion et de restauration physique de s milieux » du SDAGE

Action 4 : Carmactérisation et devenirde s stoc ks sé dime ntaires pollués

Ie but de cette action est double. Dans un premier temps, elle permet par une
campagne de camwttage de mettre en lien TAge des sédiments et leur niveau de
pollution pour dresser a terme une géo-histoire de la pollution des stocks. Dans un
second temps, elle Sintéressera au devenirdes polluants (risque écotoxicologique,
mobilité) dans des stocks déposés a terre dansla cadre d’opérations de gestion.
Cette actionconcourta la réalisation de TOF5C-04 «Etablirdesregles d’une gestion
précautionneuse destravauxsurlessédimentsaquatiquescontaminés » du SDAGE

Action 5 : Finalisation du sché ma diwecteur de la ré-actwation de la dynamique

fluviale desmarges

Ie butde cette actionestd’établirun documentde référence pemettantdu Fera
la Merde localiserles zones prioritaires pourles projets de restaurations des marges
alluviales. Véritable document d’aide a la décision, ce travail est Taboutissement
d’une étude historique portant sur les marges, leur sé dimentation et leur pollution.
Cette action concourt a la réalisation de TOF6A-01 « Préserverou restaurerlespace
de bon fonctionnement des milieux » ; 6A-04 «Evaluerlesimpacts a long terme des
modific ations hydromorphologiques » et 6B-08 « Reconquérr les zones humides» du
SDAGE

2) AXE THEMATIQUE II : « METROLOGIE DES FLUX »

Cet axe thématique de travaillregroupe une série d’action dont la vocation est de
connaitre les flux de matiere. Ia consolidation d’un seau de mesure surlensemble
du bassin est nécessaire pour un suivi des matieres en suspensions (MES® et des
polluants (action 6). Iesrecherchesmenéesdanscetaxe porteront également surla
recherche de traceurs dans Toptique d’identifier Forigine des particules et des
polluants (action 7). Outre les MES, une réflexion méthodologique est 4 entreprendre
poursuivie et quantifierla charge de fond. A partirdesrésultatsd’autresactions, des
sites expérmentaux serontinstallées pourtesterdiffé rentes techniques(action 9).

En plus d’un suivi en routine, les événements hydmwlogiques plus ponctuels seront
également analysés. Dans cette optique, un groupe d’astreinte de crue sera
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constitué etleschassesdu Haut Rhone ferontTobjet d’un suivi sc ie ntifique (action 8).

Pourcomprendre et prévoirles mécanismes de transfert des MES, TOSRprocédera a
lamélioration et'extension d’un modeéle numérique de transport/dépot/érosion des
MES, du mercure etdes PCB(action 10).

Action 6 : Consolidation du riseau de mesure des MESet contaminants associés

Ie but de cette action est de mettre en commun des stations existantes et d’en
installer de nouvelles pourcréer un r€seau de mesure des débits, MES et polluants
associés permmettant d’évaluer les flux et de définir le Wle des diffé rents affluents
contributeurs. Ia quantification des MES couplée a des analyses de concentration
despolluants permettra a terme de dresserdesbilans annuelsdes fluxde matiere et
de contaminants 4 la meret en diffé rents points du comdor. Cette action concourt
a la réalisation de TOF 5C-01 «Compléter et améliorer la connaissance des
pollutions et de leurorgines, ainsi que leur suivi » et TOF5C-02 « Mieux connaitre et
lutter contre les impacts cumulés des pollutions parles substances dangereuses en

miieu marn » du SDAGE

Action 7 : Carmctérisation bio-physico-chimique ettracage despanicules

Ie but de cette action est d’identifier des traceurs susceptibles de donner des
éléments de €ponse quant a Forgine d’un sédiment fin ou d’une pollution. Ies
recherches menées ici sont en partie exploratoires. Lobjectif est d’identifier des
termes sources de pollution, soit en identifiant directement Forigine spécifigue d’un
type de contaminant (ie., tracage a laide de marqueurs géochimique), soit en
caractérisant sa phase porteuse. Une attention particuliere est portée a Ia
caractérisation de la matiere organique. Cette action concoure a la réalisation de
ITOF 5C-01 « Compléter et améliorer la connaissance des pollutions et de leur

origine s, amnsique leursuivi » du SDAGE

Action 8 : Suwid’évé nements hydrolbogiguesetretourd’expérnience

Ie but de cette action est de créer I'infrastructure humaine pour que TOSR soit
capable d’étre réactif en cas d’évéenement hydwlogique particulier. Iintérét est
parexemple d’étre en mesure de récolter des laisses de crues en divers points du
bassin et d’en analyserle contenu s€édimentaire. Par ailleurs cette action pemme ttra
aussi la mise en ce uvre d’un suivi scientifique des chasses du Haut Rhone. Cette
action concourt a la réalisation de TIOF 5C-01«Compléter et amélorer la
connaissance despollutionsetde leurorgines, ainsique leursuivi » du SDAGE

Action 9 : Suwide la charge de fond

Ie but de cette action est dans un premiertemps de mettre en place une réflexion
méthodologique pour établir les choix techniques en vue de réaliser un suivi
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expérimental de la mobiité de la charge de fond. Plusieurs techniques seront

envisagées. A terme des sites de mesure seront équipés. Cette action permettra de
préciserlesbilans sé dimentaire s annuels.

Action 10 : Modé lisation

Ie but de cette action est a la fois famélioration et l'extension d’un modele
numérique de transport/dépot/érosion des MES, du mercure et des PCB. Ce modele
développé parailleurscouvre le linéaire du Ié man a Valence et porte surles MESet
les PCB (fonctionnement analogue entre MES et PCB, le premier étant la phase
porteuse des seconds). LOSR va chercher a améliorer le modéele en intégrant la
modélisation des transferts de mercure et PCB (en tant compte des interactions
phases dissoutes et particulaires). De plus le modele sera étendu de Valence a la
mer. Cette action concourt a la ralsation de TOF 1-02 « Mener des scénari
prospectifs pourle bassin Rhone Méditerranée » du SDAGE
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3) AXE THEMATIQUE III : « OUTILS COMMUNS ET VALORISATION »

Laxe technique est un axe servant de support aux deux axes thématiques. 1 est
donc commun a Fensemble des partenaires du projet. D’'une partilvise a organiser
la gestion desdonnées produites parle systeme d’observation de TOSR (action 11).
D’autre part il assure la diffusion et la valorsation des résultats de TOSR aupres des
partenairesetd’un public pluslarge (action 12).

Action 11 : Gestion de la base de donnéesde TOSR

Ie but de cette action, comme son nom lindique, est de collecter, harmoniser,
implémenterlesdonnéesprwoduitesau coursdes diffé rentes ac tions thé matiques. Elle
assure donc le stockage de cesinformations (et des métadonnées afférentes) dans
une base unique. Ies données a caractére géographique sont organisées dans un
Systeme d’Information Géographique. Au-dela de ces outils informatiques, une
bibliotheque d’échantilons(carottage) sera mise en place. Cette action concourt a
la réalisation de T'OF 2-01 « Améliorer le suivi et la connaissance des milieux
impactés» du SDAGE

Action 12 : Valonsation de s ré sultats

Ie but de cette action est de diffuser les connaissances produites par le systéeme
d’observation de TOSR. Cette valorisation sera réalis€e parune public ation ré gulie re
via le site intemet de TOSR et sa plate-forme websig. Des joumées de valorsation
entre les partenaires du projet et & destination des acteurs locaux de la valée du
Rhone seront organisées. Cette action concourt a la réalsation de TOF 2-
01 « Améliorerle suivietla connaissance des milieuximpactés» du SDAGE

F) COUT PREVISIONNEL ET PLAN DE FINANCEMENT DU
PROGRAMME D’ACTION TRIENNAL 2010- 2013
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Ie programme d’action présenté iciest un programme trie nnal(2010-2013). Paraille urs,
FOSRa déjao connuunpremierprogramme d’actionsquis’est étendu surune année
(sept. 2009 —se pt. 2010). Cette année de lancementestconsidérée comme lannée
n+l. Ainsila période sept. 2010-se pt 2011 sera dénommée n+2 ;sept. 2011-sept. 2012

sera n+3etsept. 2012 —sept. 2013 se ma n+4.

1) DETAILS DES COUTS PAR AXE, PAR POSTE ET PAR ANNEE

n+2
Axe | Al A2 A3 A4 A5 [Total
Investissement 1795 5 850 0 8 100 of 15 745
Personnel 22 806 26 343 0 71006 36 604 156 759
Déplacement/location 5047 4000 0 10 000 5 000] 24 047
Analyse/rapport 0 1000 0 42 000 3 OOGl 46 000
Prestation ext. 0 0 0 0 of 0
total 29 648 37193 0 131 106 44 604' 242 551
n+3
Axe | Al A2 A3 A4 A5 |Tota|
Investissement 1799 0 2 000 0 o| 3799
Personnel 44 482 16 618 0 71006 36 604 168 710
|Déplacement/location 1500 8000 5450 8 000 5 000} 27 950
Analyse/rapport 0 5000 70 58 000 3 DDUI 66 070
Prestation ext. 0 0 53250 0 CII 53 250
total 47 781 29 618 60 770 137 006 44604| 319779
n+4
Axe | Al A2 A3 A4 A5 [Total
Investissement 0 0 0 8 000 of 8 000
|Personnel 43735 19510 24 832 23156 Ol 111 233
Déplacement/location 0 6 000 10 550 3000 GI 19 550
Analyse/rapport 500 5000 70 52 000 OI 57 570
|Prestation ext. 0 0 53250 0 CII 53 250
[total 44235 30 510 88 702 86 156 of 249 603

Présentation descotitsannuelsparactionetparposte de dépensesde l'axe I
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n+2
Axe Il A6 A7 A8 A9 Al10 Total
Investissement 32 965 0 0 0 0 32 965
Personnel 116 995 76 494 26 761 0 0 220 250|
Déplacement/location 9 800 1000 5525 0 0 16 325
Analyse/rapport 31780 2500 27 368 0 0 61 648|
Prestation ext. 5200 0 8000 0 0 13 200|
total 196 740 79994 67 654 0 0 344 388

n+3
Axe Il Ab A7 A8 AS Al10 Total
Investissement 13 220 0 0 0 0 13 220)
Personnel 92 644 86 819 10 859 0 29 257 219 579I
Déplacement/location 10 480 1000 0 0 0 11 480|
Analyse/rapport 53834 3500 0 0 0 57 334
Prestation ext. 40 400 0 0 0 0 40 400|
total 210578 91319 10 859 0 29 257 342 013

n+4
Axe Il Ab A7 A8 AS Al10 Total
Investissement 0 0 33300 15000 0 48 300|
Personnel 88613 60 449 11933 15388 35109 211492
Déplacement/location 7870 1000 1800 1000 0 11 670|
Analyse/rapport 47 750 3500 10 040 0 0 61 290|
Prestation ext. 38 400 0 0 7 000 0 45 400|
total 182 633 64 949 57073 38 388 35109 378 152

Présentation descotlitsannuelsparactionetparposte de dépensesde l'axe II
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n+2

Axe lll All Al2 Total
Investissement 500 0 500}
Personnel 48 320 0 48 320|
Déplacement/location 4 500 3000 7 500|
Analyse/rapport 0 0 OI
Prestation ext. 0 7100 7 100|
total 53320 10 100 63 420
n+3
Axe lll All Al12 Total
Investissement 5000 0 5 000}
Personnel 48320 0 48 320|
Déplacement/location 4000 3000 7 000'
Analyse/rapport 0 0 OI
Prestation ext. 0 15500 15 500|
total 57320 18 500 75 820
n+4

Axe lll All Al12 Total
Investissement 0 0 Y|
Personnel 48 320 0 48 320'
Déplacement/location 5000 3 000 8 IJOIJI
Analyse/rapport 0 500 500|
Prestation ext. 0 6 500 6 500|
total 53320 10 000 63 320
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n+2 n+3 n+4
“ 2010-2011 2011-2012 2012-2013

Axe | total
Investissement 15745 € 3799€ 8000 € 27544 €
Personnel 156 759 € 168 710 € 111233 € 436 702 €
Déplacement/location 24 047 € 27950 € 19550 € 71547 €
Analyse/rapport 46 000 € 66 070 € 57570 € 169 640 €
Prestation ext. 0€ 53250 € 53250 € 106 500 €
total 242551 € 319779 € 249 603 € 811933 €

Axe ll total
Investissement 32965 € 13220€ 48 300 € 94485 €
Personnel 220250 € 219579 € 211492 € 651320¢€
Déplacement/location 16325 € 11480 € 11670 € 39475 €
Analyse/rapport 61 648 € 57 334 € 61290 € 180272 €
Prestation ext. 13200 € 40400 € 45400 € 99000 €
total 344388 € 342013 € 378152 € 1064552 €

Axe lll total
Investissement 500 € 5000€ 0€ 5500 €
Personnel 48 320 € 48320 € 48 320 € 144 960 €
Déplacement/location 7 500 € 7 000 € 8000 € 22500 €
Analyse/rapport 0€ 0€ 500 € 500 €
Prestation ext. 7100 € 15500 € 6 500 € 29100 €
total 63420 € 75820 € 63 320 € 202 560 €

2010-2011 2011-2012 2012-2013

Montanttotal| 650359€| 737611€| 691075¢€ 2 079 045 €|

Présentation descotiitsannuelsparaxe etparposte de dépenses.
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n+2 ; n+3 et n+4 (TOTAL) Triennal OSR

- TOTAL % Analyses/rapport _ Sous
N° Nom ab
action om abrégé ‘0«& '\0«& carcaraphidie mission it Personnel
Action 1 Géométrie 121664 € 6% 3594 € 118070 € 500 € 6547 € 0€ 111023 €
Action 2 Granulo 97321€ 5% 5850 € 91471€ 11000 € 18000 € 0€ 62471€
Action 3 Embouchure 149472 € T% 2000€ 147472 € 140 € 16000 € 106 500 € 24832¢€
Action 4 Stocks pollués 354 268 € 17% 16 100 € 328968 € 152000 € 21000€ 0€ 165 168 €
Action 5 Schéma 89208 € 4% 0€ 89208 € 6000 € 10000 € 0€ 73208€
Action 6 Réseau de mesure 589 950 € 28% 46185 € 543 765 € 133364 € 28150 € 84000€ | 298251€
Action 7 Particule et tragage 236262 € 11% 0€ 236262 € 9500 € 3000€ 0€ 223762 €
Action 8 Suivi hydro 135586 € T% 33300 € 102 286 € 37408€ 7325€ 8000€ 49553 €
Action 9 Charge de fond 38388 ¢€ 2% 15000 € 23388¢€ 0€ 1000 € 7000 € 15388 €
Action 10 Modélisation 64 366 € 3% 0€ 64366 € 0€ 0€ 0€ 64366 €
Action 11 Gestion BD 163 960 € 8% 5500 € 158 460 € 0€ 13500 € 0€ 144 960 €
Action 12 Valorisation 38 600 € 2% 0€ 38 600 € 500 € 9000 € 29100 € 0€
2079045€]  100% 127529 € 350412 €| 133522€| 234600€| 1232982¢€
Présentation descottsparactionetparposte de dépenses.
n+2 ; n+3 et n+4 (TOTAL) Triennal OSR
|investissement Fonctionnement
Analyses/rapport N Sous
TOTAL «v\.' o yses/ h‘,]p mission 2 Personnel
) «6‘ cartographique traitance
g 811933 € 27544 € 775189 € 169 640 € 71547 € 106 500 € 436702 €
o 1064552 € 94485 € 970067 € 180272 € 39475€ 99 000 € 651320 €
<
AXE N 202560 € 5500 € 197 060 € 500 € 22500 € 29100 € 144 960 €

Présentation descotlitsparaxe et parposte de dépensessurtrois ans.
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2) DETAILS DES COUTS
EQUIPES

PAR POSTES, PAR

ANNEE ET PAR

INVESTISSEMENT
Organisme =
pminiag) |8FE Equipement HT
Descriptif 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 Observations
les dépenses
n+2 n+3 n+i

CNRS Axel-1 1 station de travail HP 1795 € [icf. devis)

CHNRS Axe -1 1 station de travail DELL 1799 € [ef. devis)

CHRS Aue -2 ? Cooper scooper 2850 € [cf. devis, conversion §/€ au 8/04/10)

CNRS Axal-2 bras + treuil équipement cooper scooper 3000 € devis en attente

CHRS Ane -3 structure fixation Altus 2000€ devis en attente

ENTPE Axe -4 Pycnométre acupycl340 (densité sédiment) 61000 € devis en attente

ENTPE Axe | -4 Broyeur GM 200 3500E devis en attente

EMTPE Axe -4 treuil UWITECH 1300 € devis en attente

ENTPE Ae -4 Echosondeur/GPS BOD€ devis en attente

ENTPE Ase | -4 Agitateur par rotation 4500€ |devis en attente

CHRS Axe ll- 6 Captewr de pression 6100 € |cf. devis)

CNRS Axell- 6 |Piece fixation capteur 2 000 € devis en attente

CHNRS Axell- 6 |Logiciel de calibration MES 9 BES5 £ [ef. devis)

CEMAGREF [Axell- 6  |Turbidimétre station nord 5000 € devis en attente

CEMAGREF |Axell- & echantillonneur station nord 10000 € devis en attente
LIRSN Axell -6 |cartouche millipore 3220€ devis en attente

CEMAGREF |Axe ll-6  |Twrbidimétre station supplémentaire affluent 10000 € devis en attente

CMRAS fxell-8  |granulométre portatif 18 300 € |(cf, devis)

CEMAGREF |Axell-8  |centrifugeuse mobile 15000 € |devis en attente

CEMAGREF |Axell-93 equipement site microphone 15000 € |devis en attente

CHNRS Axe lll - 11 |Infrastructure stockage donnge S000€ devis en attente

CNRS Axe lll - 11 |Bac et charriot stockage carotte 500 € devis en attente

Total / année 49 210 € 22019€ 56300 €
Total triennal 127529 €

Présentation descoltsdesinvestissesments paraction et équipesde recherche.
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j FONCTIONNEMEMT - PERSONNELS
s - Descriptif 2010-2011 | 20112012 | 2012-2013 Observations

CNRS Axe|-1 1 CDD 18 mois niv. IE2 (ind. 426 - Zone 1) 18675 € 37351 € - (dont 19 638 € de charges patronnales)
CNRS Axe | -2 1 CDD 12 mois niv. IE2 (ind. 426 - Zone 2) - - 36 604 € | (dont 12 817 € de charges patronnales)
CNRS Axe | -2 1 CDD 6 mois niv. chercheur (ind. 496 - Zone 1) 21876 € (dont 5 084 € de charges patronnales)
CNRS Axel-2 1 CDD 3 mois niv. IE2 (ind. 426 - Zone 1) - 9151 € 9151 € | (dont 6408 € de charges p les)
CNRS Axe | -2 30 jr Assistant Ingénieur 2401 € 2401 € 2401 € |(dont 3988 € de charges patronales)
CNRS Axel-3 1 CDD 6 mois niv. IR (ind. 496 - Zone 1) - - 21832 € (dont 7710 € de charges patronales)
ENTPE Axe | -4 1 CDD 24 mois 47 850 € 47 850 € - calculé selon grille cf. annexe
ENTPE Axe -4 | Directeur (14 jr) 3606 € 3606 € 3606 € calculé selon grille cf. annexe
ENTPE Axe | -4 Chargé de recherche (80 jr) 12 647 € 12 647 € 12 647 € calculé selon grille cf. annexe
ENTPE Axe | -4 Technicien (80 jr} 6903 € 6903 € 6903 € calculé selon grille cf. annexe
CNRS Axe | -5 1 CDD 24 mois niv. IE2 (ind. 426 - Zone 2) 36 604 € 36 604 € - {dont 25 633 € de charges patronnales)
CNRS Axe ll -6 1 CDD 4 mois niv. chercheur (ind. 496 - Zone 1) 14584 € - - (dont 3 389 € de charges p les)
CNRS Axe ll - 7 1 CDD 2 mois niv. IR {ind. 496 - Zone 1) 7278€ - - (dont 1 694 € de charges patronnales)
CEMAGREF |Axell - 6 1 CDD 36 mois niv. IE 2e échelon (IM 435) 35109 € 35109 € 35109 € calculé selon grille cf. annexe
CEMAGREF |Axe Il - & 1 Stagiaire Master 2 3000€ - - indemnité

CEREGE Axell -7 1 CDD 24mois niv. IE2 (ind. 426 - Zone 1) 37351€ 37351¢€ 37351 € |(dont 19637 € de charges patronales)
[IRSN Axe ll - 7 1 CDD 36 mois (niv. Post- Doc.) 26 369 € 26369 € - calculé selon grille ¢f. annexe
CEMAGREF |Axe ll - 10 1 CDD 10 mois niv. IE 2e échelon (IM 435) — 29257 € — calculé selon grille cf. annexe
CEMAGREF |Axe Il - 10 1 CDD 12 mois niv. IE 2e échelon (IM 435) - - 35109 € calculé selon grille cf. annexe
CNRS Axe Il - 11 1 CDD 24 mois niv. IE2 (ind. 456 - Zone 2) 40 057 € 40057 € 40057 € |(dont 28 179 € de ct patronales)
CNRS Axel, l1-1,2,3,6 |7Stagiaires Master 2 3000 € 9000 € 9000 € indemnité

CNRS Axel, ll-1,2,11 |112 jr Directeur de Recherche 14 460 € 14 460 € 17352 € |(dont 24 735 de charges patronales)
CNRS Axe Il - 6,7 45 jr Maitre de conférence (éch. 7 ind. 749) 5192 € 12384 € 12 384 €

CNRS Axell -6, 7 95 jr Ingénieur détude niv. 2 {éch. 7 ind. 492) 4133 € B 266 € 9414 €

Cemagref |Axell-6,7,8 Scientifique niv. 2 (1288 heures) 53725¢€ 34002 € 30602 € calculé selon grille cf. annexe
|[Cemagref |Axell-6,7,8 Technicien (917 heures) 22458 € 23289¢€ 42836 € calculé selon grille cf. annexe
IRSMN Axell -6, 8 Scientifique (414 heures) 4103 € 9324 € 7459 € calculé selon grille cf. annexe
|iRsn Axe ll -6, 7 Technicien (163 heures) 2948 € 1228€ 1228¢€ calculé selon grille cf. annexe

Total f année 425329€| 43660B€| 371045€
Total triennal 1232982 €

Présentation descottsdespersonnelsparactionetéquipesde recherche.
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FONCTIONNEMENT - MISSIONS
Organisme T
engageant AXE Descriptif (en fonction des forfaits propres a chaque £o
(As ddbarses i 2010-2011|2011-2012 | 2012-2013
p pa )
n+2 n+3 n+4
CNRS Axel-1 Missions 5047 € 1500 € -
CNRS Axe | -2 Missions et location 4000 € 8000 € 6000 €
CNRS Axel-3 Mission et location -- 5450 € 10550 €
ENTPE Axe |l -4 Missions et location 8 800 € 8000 € 3000 €
IRSN Axe -4 Missions 1200€ - --
CNRS Axel-5 Missions 5000 € 5000 € -
CNRS Axell -6 Missions 4000 € 4000 € 3070€
IRSN Axell - 6 Missions 600 € 2280€ 600 €
CEMAGREF |Axell-6 Missions 5200€ 4200 € 4200 €
CNRS Axell -7 Missions 1000 € 1000 € 1000 €
CNRS Axell -8 Missions 1500 € - 1000 €
IRSN Axell -8 Missions 3125€ - -
CEMAGREF |Axell-8 Missions 900 € - 800 €
CEMAGREF |Axell-9 Missions et location - - 1000 €
CNRS Axe lll - 11 |Missions 4500 € 4000 € 5000 €
CNRS Axe lll - 12 |Missions 3000 € 3000 € 3000 €
Total / année| 47872€ 46430€ 39220¢€
Total triennal 133522 €
Présentation descotiitsdesmissions paraction etéquipesde recherche.
: FONCTIONNEMENT - ANALYSES/RAPPORTS CARTOGRAPHIQUES
Organisme
Codit total
ehgageant || - AXE Descriptif 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013
les dépenses
n+2 n+3 n+4
CNRS Axel-1 Rapport Cartographique - - 500 €
CNRS Axel-2 Anlyses granulométrique masse (100) 1000 € 5000 € 5000 €
CNRS Axel-3 Analyse granulométrique - 70 € 70 €
Analyse s (granulo/datation/contaminant) + essaie
ENTPE Axe | -4 écotox 34 000 € 58 000 € 52 000 €
IRSN Axel-4 Analyse datation 8000 € -- --
CNRS Axel-5 Atlas Cartographique 3000 € 3000 € -
IFREMER Axell -6 Analyses contaminant organique 20400 € - -
CNRS Axell-6 Analyses métaux + granulo 1700 € 2450 € 2450 €
IRSN Axell-6 Analyses radioélement 3380€ 22984 € 16 900 €
CEMAGREF |Axell-6 Analyses contaminant organique + granulo 6300 € 28400 € 28 400 €
CNRS Axell -7 Analyse physico-chimique 2500 € 3500€ 3500 €
CNRS Axe |l - 8 Analyses métaux 528 € = 440 €
CNRS Axe |l - 8 Analyses polluant + granulo 15000 € - -
IRSN Axell-8 Analyses radioélement 11240 € - -
CEMAGREF |Axell-8 Analyses polluant + granulo 600 € - 9 600 €
CNRS Axell-12  [Poster Cartographique = = 500 €
Total / année| 107648 € | 123404 € | 119360 €
Total triennal 350412 €
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de recherche.

PRESTATIONS EXTERMALISEES
:mlnlm ANE Coilt total
ferigt Descriptif 2010-2011 | 2011-204F | 2012-2013 Observations
5 n+2 n+3 n+d

CHRS B |- 3 Campagne terrain haute précision 53 250 € 53250 €  |devis en attente
CEMAGREF |Axe ll-6 Maintenance station 5000 € 2000 €
CEMAGREF  [Axe II- 6 Analyses contaminant organique 200 € 38 400 € 38 400E  |dewvis en affente
CEMAGREF |Axe ll-8 Analyses contaminant organique BO0DD£ devis en attente
CEMAGREF [Axe 11-9  |Maintenance instrumentation 7000 €
CNRS Axe lll - 12 |Aide 3 l'animation + organisation journde 7100 € 12 500 € I500€
CNRS Axe Il - 12 |Média vulgarisation + développement site web 3000 € 3000 €

Total f année 20300€| 109 150€] 105150€

Total triennal 234 600 €

Présentation descotlitsdesprestationsextemaliséesparaction etéquipesde recherche.
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Annexe 1 :

Description détaillée des actions de
la programmation 2010-2013
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n+2 n+3 n+d
Action 1 Géomeétrie
Action 2 Granulo
Action 3 Embouchure
Action 4 Stocks pollués >
Action 5 Schéma
Action & Réseau de mesure
Action 7 Particule et tragage 5
Action 8 Suivi hydro — S——N
Action 9 Charge de fond ————>
Action 10 Modélisation
Action 11 Gestion BD
Action 12 Valorisation

Déroulementchronologique desdiffé rentes actions surtrois ans
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Axe Thématique | « Stockages et
déstockages sédimentaires : formes,
dynamiques et pollution »
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Action 1 : « Analyse de I'évolution géométrique du corridor de

Genéve a la mer»

Responsablesd’action :
M. Provansal H. Piégay

FEquipesliéesa Taction :
CEREGE, UMR 5600

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Cette analyse rétrospective quantifite des évolutions mormphologiques séculaires du
comdor fluvial constitue Tun des grands chantiers de ce trennal 1 participe de
I'inventaire initial de TOSR. Cette base de données permettra a la fois de
comprendre les causes des évolutions mormphogeénes (occupation du sol, impacts
desaménagements), de préciserlanalyse réalisée dansTaction 1 quine porte que
surun nombre restreint de profilen travers, de comprendre a long terme I'évolution
locale de la débitance du chenal et d’engager de maniere plus réfléchie les
campagnes de termmain futures de 'OSR, notamment réaliserles camttes permmettant
de caractériser qualitativement les stocks sédimentaires, définir le protocole de
caractérsation granulométrique des fonds, suivre le transport solide, apporter un

diagnostic surlesconditionsd’habitats....

Description :

Depuis 150 ans, le chenal du Rhéne sSest ajusté aux modifications naturelles et
artificielles de son bassin-versant: changements d’occupation des sols,
aménagements du chenal et des marges pourla navigation, équipements hydro-
électriques. Grice aux archives disponibles, i1 est possble d’analyser les
changements géométriquesdu comdorfluvialaux date clésde l'aménagement du
fleuve (1870, 1902, 1945, 2006) entre Iyon et la mer. Ces données disponibles au
CEREGE seront complétées parles données bathymétrques et topographiques des
RCC et des réservoirs acquises parla CNR depuis la construction de ses ouvrages
ainsique parla couverture IIDARde 'IGN mise a disposition deschercheursen 2010.

Iesdonnéesbathymétriquesdesréservoirsont déja été foumies parla CNR a I ENTPE
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des données topo-bathymétriques pemettra d’établir une cartographie détailée

de I'évolution mormphologique ducomdoretde fait un bilan sédimentaire parsecteur

etpargrande période.

Ies profils en long permettront de suivre I'évolution verticale du lit ainsi que Ia
mormphologie du fond. Ies profils en travers pemmettront également de mettre en
lumiere les changements de largeur du lit actif et les processus éventuels de
végétalisation/stabilisation des bancs. Ies données LIDAR combinées aux données
planimétriques de Fatlas de 1856 pemettront d’établirégalement une typologie de
Iévolution planimétrique des bras secondaires et de leur connexion avec le bras
principal, rendant compte également du processus de sédimentation et de
déconnexion de tout le rseau coulant. Tbus ces éléments permettront ainsi de
mieux apprécier les processus de stockage sédimentaire et de déstockage
pemettant de comprendre Févolution de la géométre du lit et sa débitance, en
relation avec lesdifférents typesd’aménagements.

Planning de Faction :

2010 - 2011 : Recollementdesdonnéesde 'année n+l (premiere programmation) et
collecte des données historiques; géoréférencement et digitalisation des données
historique s

2011 -2012 : Implé mentation desdonnées historiquesetde la BDT, premiere analyse

2012 — 2013 : Finalisation de Thamonisation desdonnées et poursuite des traite me nts

Délivrables:

Iesdonnéesétant traitées sous SIG, un rendu cartographique sera délivré sous forme
papieret numérique. Une diffusion parle webSIG de TOSRest également prévue. En
année n+2 les données topographiques de 1870, 1902, 1945 et de 2006 seront
mtégrées au SIG OSR et analysées. Ia seconde année du triennal (n+3) pemme ttra
une intégration de la BDT Rhone pourun approfondissement de 'analyse. Enfin en
année n+4, lesdonnéesissues descampagnes topo/bathymétriquesde la CNR (de
1960 a4 nos jours) viendront complémenterla base de données afin d’obtenir une
image exhaustive de I'évolution du chenaletdesmarges.

Montantde Topération :
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n+2

n+3

n+4

Mo ntant

26 101 €

47 781 €

44 235 €

Montantdemandé
poursubvention

73 882 €
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Action 1

Nature de l'action :

Analyse de I'évolution géométrique du corridor de Genéve a la mer

Equipe porteurse de I'action :

CEREGE

Responsable de I'action :

Observation et mesure a long terme et a large échelle

M. Provansal

AXE | =
2010| 2011 | 2012 | 2013
S3 sS4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov  |dec/janv/fev  |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev  |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov  |dec/janv/fev  |mars/avril/mai |juin/juilt/aout
Collecte des données
Insertion des données sous SIG
Traitement SIG, analyse diachronique MNT
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Station de travail HP - CEREGE 1795
Station de travail - EVS 1799
Analyses et rapports cartographiques
Rendu Cartographie 500
Déplacements
mission terrain 2 047
mission terrain 3000 1500
PERSONNEL
Tps chercheur DR 10 jr /an 4131 4131 4131
1 CDD 6 mois niv. IE < 3ans expérience 18 675
1 CDD 12 mois niv. IE < 3ans expérience 37 351
1 CDD 12 mois niv. IE < 3ans expérience 36 604
2 Master 2 analyse SIG 3000 3000
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS Fonctionnement 6178 7131 44235
EVS Investissement 0 1799 0
CEREGE Fonctionnement 21675 38 851 0
CEREGE Investissement 1795 0 0
TOTAL EVS 6178 8930 44235
TOTAL CEREGE 23 470 38 851 0
TOTAL 29 648 47 781 44 235
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthése 2p ->|| -> ->|| ->||
Rapport/cartographie -> -> ->
Atlas cartographique -> ->
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Action 2 : « Caractérisation du continuum sédimentaire»

Responsablesd’action :
H Piégay, M. Provansal

Equipesliéesa Faction :
EVS-UMR 5600
CEREGE - UMR 6635
Cemagref

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Cette action permetde rpondre aux questionne me nts suivants :

- connaissance de 'habitat aquatique, mise en évidence de secteurs mobiles
ou au contraire plus fixes en faisant le lien avec les conditions hydrauliques
locales,

- calage desformulesd’hydraulique pourle calculdu transport solide potentiel
C’est la premiere étape pour I'étude du transport solide et de ses
caractéristiques tout au long du continuum en lLen avec les sources
potentielles, les disc ontinuité s possiblesetles transferts sableux au littoral

- lien entre transport solide et risque inondation, réflexion autourde la question
des exces/déficits sédimentaires du lit et des enjeux en matiere de
curage/écrémage desbancs.

Description :

Nous proposonsd’engagerune campagne de caractérisation de la granulomé trie
des fonds du lit du Rhone de Genéve a la mer. Cette campagne sera réalisée a
laide d’une benne de type Van Veen ou d’un cooperscooper. Nous envisageons
une centaine de prélevements, soit 1 tousles 5 km. Ie choix des sites sera pseudo-
systé matique, sachant qu’on ajustera leurlocalisation (+/- 1 km) en tenant compte
de la morphologie locale et de la position desouvrages. On sattachera a disposer
de plusieurs points pour décrire les principales sections fluviales afin de pouvoir
déterminer la loi d’affmement granulométrique et identifier clairrment les ruptures
longitudinales. Ia granulométre sera réalisée surtoute la fraction prélevée, afin de
pouvoir identifier les phénoménes de pavage et de colmatage. Ies données
présentées par M. Singerdémontrent que ces phénomenes peuvent étre appréciés
dansce cadre opérationnel (Snger, WRR, 2008). Suite & des échangesavec la CNR,
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nous savons que cette demiere dispose de caractérisations granulométriques

locales conduites durant diffé re nte s missions mais aucune caractérsation exhaustive
reposant surle méme protocole nest disponible a ce jour.

Ie protocole d’échantillonnage n’est pas facie a4 mettre en ccuvre car les
conditions de réalisation et la granulométre diffé rent significativement de Tamont
vers Faval Nous nous laissons donc 'année 1 pour effectuer des tests. Nous nous
appuierons sur Fexpérience acquise par le CEREGE (mémoire de M2 de Romain
Capanniréalisé en 2006 surle Rhone inférieur, utilisation de la benne de Van Veen)
etparM. Sngerde I'Univ. de St Andrews (Ecosse) quia travaillé surle Sacramento en
Califomie avec TUSGSetle DWR (Division of WaterResources) de I'état de Califomie
et avec qui nous coopérons dans le cadre d’un PICS (Prog. Intemational de
Coopération Scientifique). Nous utiliserons également les données caractérisant le
fond du litissuesde Taction 3 pourprélocaliserlessitesde préle vements.

Lannée n+2 de la programmation servim donc a Féquipement des matérels
nécessaire a la réalisation de cette action. Ies données déja existantes (Capanni)
seront intégrées en vue de la mise en place d’une phase de test sur des secteurs
pilotes. Suite a cela, un protocole d’échantillonnage sera réalisé. la campagne de
prélevement sera ensuite organisée sur 2 mois en maijuin 2012. Ia fin de Tannée
2011-2012 servira aux premiers traite ments granulométriques. Enfin la demiére année
du trdennal & Tachévement des analyses granulométriques et aux traitements des
ré sulta ts.

Planning de Paction :

2010 - 2011: Acquisition du matérel et équipement des embarcations; test et
validation du protocole

2011 - 2012 : premiéere campagne de termain ; analyse granulométrique ; traite ment
des premiers ré sultats

2012 — 2013 : poursuite desanalyses granulométriques et synthese des résultats
Délivrables:

Outre des synthéses semestrielles d’avancement, des cartes de pré-localisation des
mesures de termrain seront foumiesen année n+2. lesdonnées étant traité e s sous SIG,
un rendu cartographique sera délivré sous forme papieret numérique. Une diffusion
parle webSIG de TOSR est également prévue. Un rapport fimnal d’achévement de
Faction sera aussiproduit.
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Montantde Topération :

n+2

n+3

n+4

Mo ntant

40 770 €

29 618 €

30 510 €

Montantdemandé
poursubvention

70 388 €
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Action 2 Caractérisation du continuum sédimentaire a large échelle

Nature de I'action : Observation et mesure a long terme et a large échelle
Equipe porteurse de I'action : EVS Responsable de I'action : H. Piégay

AXE | -
2010 2011 2012 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev  |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout
Acquisition équipement et préparation a la mise en ceuvre des
mesures
Campagne de terrain
Analyse granulométrique des échantillons
Synthése des données
Complément campagne de terrain
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Achat de deux cooper scooper (mini-drague) 2850
Equipement cooper scooper sur embarcartion 3000
Analyses et rapports cartographiques
Analyse granulométrique 1000 5000 5000
Déplacements
mission terrain 3 000 3 000 1000
location bateau 1000 5000 5000
PERSONNEL
Tps chercheur Al 10 jr/ an 2401 2401 2401
Tps chercheur DR 5 jr /an 2 066 2 066
Tps chercheur DR 12 jr /an 4958
1 CDD 6 mois niv chercheur < 3 ans exp. 21 876
1 CDD 3 mois niv. Technicien < 3ans exp. 9 151 9 151
Stage Master 2 3000
Stage Master 2 3000
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS Fonctionnement 31343 26618 30510
EVS Investissement 5850 0 0
CEREGE Fonctionnement 0 3000 0
CEREGE Investissement 0 0 0
TOTAL EVS 37193 26618 30510
TOTAL CEREGE 0 3000 0
TOTAL 37193 29618 30510
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthese 2p '>|| ->|| ->||
Rapport/cartographie -> -> ->
Atlas cartographique -> -> ->
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Action 3 : « Caractérisation et dynamique de la charge de

fond en transit a I'embouchure du grand Rhéne»

Responsable de Taction :

F Sabatier

Equipe liée a Taction

CEREG E- UMR 6635

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Cette action a pourobjectifde comprendre lesrelationsentre lesapports du Rhone,
I'instabilité de embouchure et I'évolution littorale, pour ¥pondre aux menaces
d’inondations accrues sur la Camargue aval et au recul important de certaines
plages. Ces recherches pemettront, en 3 ans, de produire des préconisations de
gestion sédimentaire de Fembouchure du fleuve.

Description :

Lembouchure et les plages connexes connaissent actuellement deux types de
problemes graves: la rduction des apports de sables par la charge de fond
menace le maintien des plages; les stockages dans F'embouchure modifient Ia
stabilité du chenal, créantdesrsquespourle golfe de Fosetlescruesen Camargue.
Ie but de cette action est donc d’améliorer les connaissances sur le transit
sédimentaire dans ce secteur, afin de formuler des propositions de gestion
novatrices : quantifier le volume de la charge de fond, évaluer le rle des
événements (tempétes et crues) sur la vitesse et les modalités des déplacements
sédimentaires, localiserles zones de stockage. Deux méthode seront développées:
(1) mesure du déplacement des dunes de fond a partir du traitement des
acquisitions bathymétriques haute précision, (2) cartographie parrayons gamma
de la granulométre et de la minéralogie des fonds: mise en ce uvre d’un systé me
développé parla société Sémantic, qui, silest validé, poura étre valorisé ensuite sur
d’autres portions du Rhone. Ces2 méthodesseront appliquées pourdiffé rents débits,
afin de proposer une extrapolation vers des bilans sédimentaires annuels et plun-
annuels.

Planning de Faction :
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2010 - 2011 : Premiere campagne de temain

2011 - 2012 : Seconde campagne de temain, traitement desdonnéesde la premiere
année

2012 — 2013 : Toisitme campagne de temain, traitement des données de la
deuxieme année, quantification de la mobilité des dunes hydrauliques

Délivrables:

Des synthéses semestrielles pemmettront de suivre Taction. Ies données produites
seront synthétis€es et cartographiées. Un rapport final présentera 'ensemble des
résultatsetcontiendra despréconisationsde gestion du secteurde Fembouchure.

Montantde Topération :

Cette opération ne sera lancée qu'en année n+3 :

n+2 n+3 n+4
Montant 0€ 60 770 € 88 702 €
Montantdemandé
. 60 770 €
poursubvention
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Action 3 Caractérisation et dynamique de la charge de fond en transit a I'embouchure du grand Rhone

Nature de I'action : Expérimentation, mesure et suivi in situ
Equipe porteurse de I'action : CEREGE Responsable de I'action : F. Sabatier
AX E I 2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
Acquisition bathy
Quantification du déplacement des sables
Campagen MEDUSA et courantologie
Dépouillement et synthése des données
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Structure fixation Altus 2000
Analyses et rapports cartographiques
analyse granulométrique 70 70
Déplacements
mission terrain 4 480 8720
Location matériel 970 1830
PERSONNEL
Stage Master 2 3 000
CDD 6 Mois niveau IR < 3 ans experience 21832
Honoraires prestation extérieures
acquistion bathymétrique 18 750 18 750
Acquisition données syst. Sémantic 34 500 34 500
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
CEREGE Fonctionnement 0 58 770 88 702
CEREGE Investissement 0 2000 0
TOTAL CEREGE 0 60770 88 702
TOTAL 0 60770 88 702
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthése 2p '>|| ->|| ->||
Rapport/cartographie ->|| -> "
Rapport et préconisation de gestion ->




Action 4 : «Caractérisation et devenir des stocks

sédimentaires pollués»

Responsablesd’action :
JPBedel, YPerodin

Equipe liée a Taction :
ENTPE

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Ies opérations sur les sédiments pollués est au ceeur des problématiques
gestionnaires. Connaitre la localisation des stocks contaminés et les modalités de
leur gestion sont & Theure actuelle de vérntables enjeux. Cette action permettra de
foumir aux gestionnaires des éléments de connaissance qui les aideront a
Torganisation de Féchantilonnage, avec pour ambition de diminuerle nombre de
prélevement, touten obtenant une meileure représentation desstocksd’un tron¢gon
hydrographique donné. Laction permmettra obtenir une connaissance fine de
I'histoire des pollutions du Rhone. Enfin, le cce ur de cette action a pour objectif
opérationnella r€daction de préconisation de gestion maitrisée des dépdts a teme
parune évaluation desdangerspourlesécosystemescontinentaux.

Description :

Ilestdachesnécessairesa la réalisation de cette action consistent en la finalisation de
laction de la programmation antéreure concemant la caractérsation
sédimentologique et la distrlbution des contaminants par prélevements et
carmttages. Cette étape, qui passe parlétablissement préalable d’une typologie
des remplissages contaminées des trongcons hydrmlogiques, est nécessaire a
I'inventaire des prncipaux lieux de stockage des sédiments pollués et a
létablissement d’une géo-histoire des prncipaux stockages des contaminants
présentsdansle fleuve.

Ia caractérsation sédiments stockés permettra ensuite de préciseret de quantifierle
dangerécotoxicologique qu’ils présentent lors de leurdépo6t a terre ; une pratique
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qui pourmait devenir un mode de gestion potentiel pour le devenir de certains

sédiments draguésl.

Planning de Faction :

2010 - 2011 : Poursuite descampagnes de carttage, analyse polluant et datation ;
affnfementde la typologie despollutions sédimentaires des trong ons.

2011 - 2012: campagne carmttage complémentaire ; établissement d’une géo-
histoire despolluants;débutde la caractérisation physico-c himique

2012 — 2013 : test écotoxicologique et de mobilité surdes sédiments pollués déposés

a termre.

Délivrables:

Sur cette action les prncipaux délivrables attendus, en plus de synthéses
semestrielles présentant lavancement des travaux, sont 1) une cartographie des
stocksde contaminantsetun descriptif de Thistoire de ces pollutions, 2) un ensemble
rédigé de préconisation pourla gestion dessédiments polluésetdéposésa terme.

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Montant 131 106 € 137 006 € 86 156 €
Montantdemandé
. 268 112 €
poursubvention -

Liende Taction avec d’autre programme :

Cette action est complémentaire de Faction Pré-Sed inscrite dans le programme
PCB-AXEIERA. En effet, Taction 4 de TOSR est plus large car elle ne traite pas
uniquement des PCB, mais des contaminants dans leur ensemble. Cette action
cherche dans un premier temps a dresser une géo-histoire des pollutions
thodaniennes (non prévue dans Pré-Sed), puis a comprendre les risques

L Arrété du 23 décembre 2009 complétant I'arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prendre en
compte lors d'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens
ou extraits de cours d'eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 et
4.1.3.0 de la nomenclature annexée a |'article R. 214-1 du Code de I'environnement
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écotoxicologiques liés a la gestion des sédiments pollués et déposés a terre. Cette

seconde finalité estle coe urde cette action quise dérwulera surtmis ans.
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Caractérisation et devenir des stocks sédimentaires pollués

Nature de l'action : Expérimentation, mesure et suivi de site
Equipe porteurse de I'action : ENTPE Responsable de I'action : JP. Bedell
AXE | -
2010| 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai I/ur‘n/jui/t/ﬂaut sept/oct/nov Idec/janv/fev mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout
Campagne de carottage |
Cartographie des trongons
Trait des données
Géohistoire des polluants
Collecte des essais/résultats pour la gestion d'autres sédiments
(routiers, de canaux, ect...)
Bilan et perspectives d'aplication a ce type de sédiment et cette gestion
Caractérisation physico-chimique de sédiments
Etude de la mobilité potentielle de polluants
Caractérisation écotoxicologique des émissions
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Pycnomeétre acupyc1340 (densité sédiment) 6 000
Broyeur GM 200 3500
treuil UWITECH 1300
Echosondeur/GPS 800
Agitateur par rotation 4500
Analyses et rapports cartographiques
analyse granulométrique 4000 3 000
Analyse datation 10 000
analyse polluant (métaux, PCB, ...) 30 000 30 000 45 000
essais écotox 10 000 2000
essais mobilité polluant 5 000 5000
Déplacements
mission terrain 3800 3000 3000
location bateau 5000 5000
PERSONNEL
Tps chercheur 7 jr niv Directeur 3 606 3 606 3 606
Tps chercheur 40 jr niv. chargé de recherche 12 647 12 647 12 647
Tps permanent technicien 40 jr 6903 6903 6903
1CDD 12 mois niv. IE 47 850 47 850
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
ENTPE Fonctior 113 806 137 006 78 156
ENTPEInvesti 8100 0 8000
TOTAL ENTPE 121 906 137 006 86 156
TOTAL
TOTAL 131 106 137 006 86 156
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthése 2p -> " ->
Rapport carrotage -> ”
Cartographie trongon ->||
Rapport essais mobilité ->||
Rapport essais écotox et préconisation gestion ->
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Action 5 : « Finalisation du Schéma Directeur de ré-activation

de la dynamique alluviale des marges »

Responsable d’action :
JP Bravand

Equipe liée a Taction :
EVS - UMR 5600

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Cette action permettra aux gestionnaires de disposerd’un document de référence
pemettant la localisation deszonesd’action prioritaires dansle cadre du projetde
restauration des marges alluviales. Il sagit donc bien d’un document d’aide a la
décision pour les actions locales d’aménagement. Conforté par des mesures
réalisées en routine dansle cadre de TOSR il permettra d’affinernos connaissances
surla quantité desstockssédimentairesdéposéssurlesmargesdu fleuve.

Description :

Isagit de la finalisation d’une action déja portée surla programmation 2009-2010.
Ele comespond & une étude historique des marges alluviales visant a identifier des
secteurs potentiels pourla ractivation de la dynamique fluviale. Cette analyse est
menée sur tous les vieux-Rhéne entre la confluence du Fera la Mer. Ia méthode
développée ici est novatrice. Apres I'établissement d’un état de lieu précis de
Iévolution de Toccupation du sol et des différents casiers de sédimentation, les
enjeuxlocauxetla faisabilité tec hnique sontidentifiés. Caction programmée permet
de compléterlétude de la faisabilité du projet au regard des enjeux locaux, ainsi
que de finaliser la production du document final sous forme d’un atlas
carmtographique papieret numérique.

Planning de Taction :

2010-2011 : Analyse du risque de la déconstruction et des enjeux locaux; analyse
hydrologique et hydraulique

2011 -2012 : analyse hydmlogique et hydraulique ; cartographie de la faisabilité du
projet
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Délivrables:

Outre des syntheéses semestrielles présentant favancement des travaux, un rapport
sera produit au terme de la réalisation du Schéma Directeurde ré-activation de la
dynamique fluviale des marges. De plus, un atlas cartographique papier et
numérique (websig) sera mis a disposition despartenairesde I OSR.

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Mo ntant 44 604 € 44 604 € 0€
Montantdemandé
. 89 208 €
poursubvention
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AX E I n+2 n+3 | n+4
2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 sS4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
Analyse du risque de la déconstruction
Analyse des enjeux locaux
Analyse hydrologique et hydraulique
Cartographie de la faisabilité du projet
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Analyses et rapports cartographiques
rapport et cartographie 3000 3 000
Déplacements
mission terrain 5000 5 000
PERSONNEL
1 CDD 12 mois niv. IE < 3ans expérience 36 604 36 604
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS Fonctionnement 44604 44604 0
EVS Investissement 0 0 0
TOTAL EVS 44604 44604 0
TOTAL 44 604 44 604 0
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthése 2p ->|| -> ->||
Rapport -> ->
Atlas Carto ->




Axe Thématique Il « Métrologie et analyse
des flux de matiere et de pollution »
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Action 6 : «Consolidation du réseau de mesure de flux de

MES et de contaminants associés»

Responsablesd’action :
O.Radakovitch,d. e Coz, M. Coquery, F. Eyrolle, C. Antonelli, D. Cossa

Eguipesliéesa Iaction :
CEREGE - UMR 6635
Cemagref
IRSN
IFREMER

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Cette action est le coe ur du systeme d’observation globale de TOSR. Au-dela de
mesures ponctuelles, TOSRcherche a connaitre en continu les transferts de matieres
en suspension (MES) et des polluants hydrophobes associés. Lobjectif de cette
action est donc dans un premier temps Festimation des flux & la mer, puis de
compléter le ®seau de mesure a 'amont, afin de connaitre leur dynamique sur
Iensemble du continuum et d’évaluer les contrlbutions des principaux affluents. A
terme, Iétablissement de bilans annuels sera possible, notamment sur les deux
stations de mesure principales (SORA au sud, Temay pressentie au nord), avec un
protocole de mesure et une méthode de calcul adaptés au Rhone et disponibles
pourun éventueltransfert versla sphére opérationnelle.

Description de Taction :

N

Cette action vise a constituer un rseau de mesure opérationnel des MES et des
contaminants associés sur le Rhone. Dans cette perspective, plusieurs objec tifs
intermédiaires sont a atteindre :

- Mettre en place une station de mesure a Tamont du Rhone (station de Temay
pressentie), avec réalisation d’une étude de représentativité desconcentrations
dansla section.

- Recenser et si besoin implémenter des instruments complé mentaires de me sure
pourles MES (tutbidimetre + calibbration) surcertaines stations straté giques du Rhéne
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pourvues d’une mesure en continue du débit (Rhéne amont, et principaux affluents
du Rhéne).

- Définirles contaminants 8 mesureren priorité etlesprocéduresopérationnelles pour
la mise en ce uvre de cesmesures (prélévement, analyse).

-Définirlesméthodesde mesuresetde calculsdesflux (MESetcontaminants) etdes
incertitudes associées.

- Evaluerla vanabilité temporelle desfluxde MESetpolluantsen période de base
(horscrues) etdurantlescrues (valeurs moyennes, incertitudes, bilan).

Cesobjectifssontréalisablesparla réalisation destdchessuivantes:
1) Réseau de mesure des MES

Isagit dans un premiertemps de compléterle seau de mesure existant a aval
(station SORA a Ares) par une station prioritaire de mesure des flux sur le Rhéne
amont (station de Temay a Chasses-sur-Rhéne pressentie, qui nécessite la réalisation
d’une étude de représentativité des concentrations dans la section avant
mstallation). Cette station devra étre équipée d’un turbidimetre & étalonner en
concentration massique de MES a partir de mesures ponctuelles directes par
filtration/pesée. Ces prélevements pournront étre automatisés et asservis a des seuils

de turbidité .

Par ailleurs, I'instrumentation du bac Barcarn (station embouchure au niveau du
coin salé) est également a compléter et lutillisation des données en rutine a
consolder.

Ie recensement, en cours, des points de suivide la turbidité surle bassin du Rhéne
pemettra de développer des stations de mesure complémentaires, notamment
pourcapterles apports des principaux affluents du Rhone (Sa6ne, Isere, Durance,
Arve) et pour affiner les connaissances sur les cinétigues de déplacement
(emboitement d’échelle) afin d’alimenter les modeéles de transfert et de mieux
connaitre Torigine des polluants. En fonction des informations collectées, un site
additionnelsera choisipourléquipement de mesure etle suivide la turbidité soit sur
I'Arve, soit surle Rhone (trtsamont,oubientresavalde Iyon entre Isére et Ades).

Enfin, I'identification et la mise en ce uvre des moyens techniques et humains pourun
maintient 4 long temme de ce réseau est 4 poursuivre , notamment par des
partenaratsavec lesgestionnairesde r€seauxde mesure opérationnels.

2) Prélevements et analyses des contaminants associés aux MES
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Nous procéderonsa la définition des contaminants organiques & mesurer en prio rité

en fonction des attentes des gestionnaires. Ie cofit élevé des analyses (notamment
pourles contaminants organiques) oblige a faire des choix pour pemettre le suivi
pérenne des parameétres identifiés. Ies travaux engagés en 2009-2010 perme ttront,
en lien avec F'étude des données existantes, de finaliser les choix pourle suivi des
MES et contaminants associés & mettre en e uvre de facon hammonisée sur les
stations SORA et Rhone amont (emay) en 2012-2013. Ies substances visées en

priorité sonta prioriles suivantes: métaux, mercure, radionucléides, PCB, PBDE

Isagit ensuite de définrdesprwtocolesde mesure adaptéspourle prélevementde
MES (dont fitration/centrifugation ou pieges a sédiments), le pré-traitement des
échantillons et 'analyse des contaminants ciblés sur ces échantillons. Une fois les
protocoles définis, nous organiserons les prélevements nécessaires de MES aux
stations SORA et Rhone Amont (dés sa mise en place) surla base de 40 échantillons
annuels par station (24 pour une couverture mensuelle, le reste pour assurer la
couverture descrues). En année n+2, seuls quelques préle vements pro spe c tifs seront
réalisés a Temay puisque cette station sera en coursd’équipement. Ilesanalysesdes
polluants sont réparties selon les spécialités et les possbilités des équipes (les
éléments traces métalliques sont faits au CEREGE, les radioélé ments a TIRSN, les
contaminantsorganiquesau Cemagrefpourlamontet IFREMER a I'aval).

Nous nous attacherons aussi a définir les besoins en terme d’analyse d‘autres
polluantsorganiques. Lanalyse ciblée de quelques familles de polluants priortaires
ne permmet pas de mettre en évidence la présence d’autres polluants
potentielement préoccupantsettoxiques, notamment certains polluants é mergents.
Pour définir et pré-sélectionner les polluants additionnels les plus pertinents a
analyser, Tannée n+2 sera aussi sera consacrée a létude des données déja
existantesobtenuessurlesconcentrationsen polluants dansles MESnotamment par
TAE RM&C (17 points de suivijusqu’en 2008) (travail d’un Master 2). Ensuite, c ertains
échantillons prélevés a SORA et Temay, ainsi que surdes affluents du Rhone, feront
Tobjet d’analyses spécifijues de recherche de molécules ciblées de part leur
toxicité etleurprobabilité d’occurrence dansles MES. Cesanalyses poumaient porter
parexemple surles PCBdioxin like (77, 81, 105, 114, 123, 126, 156, 157, 167, 169, 189),
alkylphénols, certains pesticides organochlors... Ce travail analytigue ne
commencera qu en année n+3 de observatoire.

3) Quantification des flux de MES et contaminants associés

Lobjectifesticilestimation des flux annuelsde MESetde polluants associés mesurés
auxdeux stations de mesure principale dansle Rhone, a Ades (SORA) et surla station
amont. Cobtention de flux de polluants a la station amont ne sera possble qu'en fin
d’année n+3, une foisla station mise en place. Ia validation globale de la méthode
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sera obtenue en n+3 apresun reculde deux ans sur SORA et de un an surla station

amo nt.

LOSR cherchera également a valorser les données existantes du réseau de
survellance AE RM&C par lexploitation de TIensemble des données de
contamination des MESdisponibles surle bassin —contemporaines et historique s. Une
évaluation de la qualité de ces données, des frtquences de quantification et des
concentrations mesurées pour les contaminants étudiés sera établie. Un calcul des
flux de polluant sera réalisé pourlespointsde mesure oulesdonnéessont disponibles
ainsi qu'une évaluation des incertitudes. Ce travail d’exploitation des données
existantes sera réalisé pour une sélection de contaminants et pour les stations
équipées de station de mesure de débit/turbidité (notamment les affluents Sadne,
Isére, Durance - travaild’un Master2).

Enfin nous évaluerons la stratégie d’échantilonnage de la quantification des flux
solides et de contaminants associés et réajustement potentiel du plan
d’échantilonnage surlensemble desstationsdu réseau

Pourla réalisation de ces tiches, deux ingénieurs d’étude seront recrutés, 'un sur la
partie aval (3 ans) et Tautre surfamont (3 ans). Ces doubles CDD cmwisés serviront a
la éalisation des mesures de terrain et & Forganisation du prétraite ment et analyse
des échantillons par les différents laboratoires des équipes. Ces personnes sont
nécessaires pour la mise en place etle lancement du réseau de mesure de FOSR
Fles participeront activement a la définition de la méthode de calculdes fluxet aux
protocoles de mesure, ainsi qu'a lexploitation des résultats. De plus, elles
participeront égalementa Faction n°7 (oulun des deux postes e st insc rit).

Planning triennal

2010-2011 : maintenir les points de mesure existants et exploitation des premiéres
donnéesdupointde mesure Barcarin, mise en route desprélevements pouranalyses
des polluants a SORA et premieres analyses pourestimation des flux annuels, étude
de faisabilité et équipement de la station amont (Rmay pressentie), ¥daction de la
méthodologie d'établissement des flux de contaminants adapté au réseau OSR,
sélection des polluants et pré-étude des contrbutions des affluents & partir des
données existantes.

2011-2012 : finaliser l]a méthodologie d'établissement des flux avec les partenaires,
prélevementset analysesde contammantsa SORA et a la station amont, estimations
des flux annuels sur SORA. Iancement des analyses en screening pour préciserles
autre s contaminants a suivre.
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2012-2013 : affnement du choix des contaminants ciblés a partir des données

acquises, fonctionnement en utine du systtme d’observation pourles MESet des
contaminants prioritaires ciblés a SORA et a la station amont, estimations des flux
annuels. Mise en routine du syst¢éme d’observation.

Note :lesanalysesde polluantsa SORA en année nt3et4 serontréaliséesdansle
cadre durdseau de surveillance piloté par! AERM&C.

Délivrables:

Outre la diffusion desmises a jourdesbasesde donnéessurle r€seau de mesure, un
rapport surla méthodologie de suivi(mesures débit, MES, polluants) et surle choixde
la méthode de calcul des flux sera produit, ainsi qu’un autre rapport surla mise en
place de la station Rhéne amont.

En année n+3, un premierbilan des flux (MES, polluantsassociés) calculésjusqu’a
Ardesetla mersera possible,complété en n+4 d’une estimation des flux pourle
Rhone amontetune premiére estimation surla contrbution des princip aux afflue nts.
Desrecommandationsseront proposéespourle renforcemen,tduréseaude
turbidité et surveilance pourla mesure des MESen continue.

Cesbilansseront présentés sous forme de rapport OSRharmmonisés entre euxet
publiéssurle site de T OSR.

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Montant 196 710€ 210578 € 182 633 €
Montantdemandé
_ 407 288€
poursubvention
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Consolidation du réseau de mesure de flux de MES & contaminants associés

Nature de I'action : Observation a long terme sur le corridor
Equipe porteurse de I'action : multi-équipe Responsable de I'action : J. le Coz, C. Antonelli, O. Radacovtich, M. Coquery
AX E I I 2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai |juin/juilt/aout
Maintient des points de mesure existant
Prospection technique de site complémentaire a équiper
Prélévement sur la station SORA
Renforcement du dispositif sur affluent
Renforemcent du dispositif sur site station nord
Prélévement station nord
Prélevement affluent
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Finalisation de I'équipement Barcarin (capteur de pression) 6 100
Piéce fixation capteur 2 000
Logiciel de calibration MES 9 865
Turbidimétre station nord 5 000
échantillonneur station nord 10 000
Turbidimétre sur station suuplémentaire affluent 10 000
Analyses et rapports cartographiques
Analyse organique+Hg SORA (Ifremer) 20 400
Analyse métaux SORA (CEREGE) 1000
Analyse organique+ Hg (Station Nd)- MAEP 4 300 17 200 17 200
Analyse métaux station nord (CEREGE) 250 1000 1000
Analyse granulométrique Barcarin (CEREGE) 450 450 450
Analyse granulométrique (calibration turbi) - HH 2000 2000 2000
Analyse métaux affluent (CEREGE) 1000 1000
Analyse organique+ Hg affluent (MAEP) 9 200 9 200
Déplacements
mission terrain analyse contaminant - CEREGE 3070 3070 3070
location matériel - Bacarin (CEREGE) 930 930
mission terrain MAEP 1600 1600 1600
mission terrain HH 1600 1600 1600
Petit équipement / location- HH 2000 1000 1000
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PERSONNEL

Tps chercheur IE2 18 jr/an 4133 4133 4133
Tps chercheur MC 15 jr/an 6 192 6 192 6 192
1 CDD 12 mois niv. IE < 3ans expérience -MAEP 35 109 35109 35 109
CDD 4 mois niv chercheur < 3ans Suivi et validation Barcarin 14 584
CDD 2 mois niv IR Suivi et validation Barcarin 7278
Stage Master 2 confortement donnée bac Barcarin 3000
tage Master 2 synthése donnée surveillance AE et calcul Flux 3 000
hster 2 synthese donnée surveillance AE et calcul Flux -MAEP 3000
Tps permanent technicien - HH 12 476 12 476 12 476
Tps permanent scientifique - HH 17 682 14 281 10 881
Tps permanent technicien - MAEP 1664 4159 4159
Tps permanent scientifique - MAEP 9 521 10 201 8 841
Honoraires prestation extérieures
Maintenance station - HH 5000 2 000
Analyse complémentaire sous traitée - MAEP 200 38400 38400
TOTAL EQUIPE
IFREMER fonctionnement 20 400 0 0
IFREMER Investissement 0 0 0
CEREGE fonctionnement 40 887 19775 15 845
CEREGE Investissement 17 965 0 0
Cemagref Fonctionnement 96 152 149 226 142 466
Cemagref Investissement 15 000 10 000 0
TOTAL IFREMER 20 400 0 0
TOTAL 58 852 19775 15 845
TOTAL Cemagref 111 152 159 226 142 466
TOTAL
TOTAL ACTION 196 740 210578 182 633
Délivrable
Synthése 2p avancement ->|| ->|| ->||
Rapport installation station amont ->
Rapport installation station turbi affluent ->
Analyse données AE pour estimation flux -> -> ->
Rapport Flux a la mer ->
Rapport Barcarin -> ->||
Recommandation suivi flux SORA ->||
Rapport Flux 2 points corridor + affluent ->|| ->
Recommandation suivi flux station nord + affluent ->
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Action 7 : «Caractérisation bio-physico-chimique et tracage

des sédiments et des polluants associés»

Responsablesd’action :
O.Radakovitch, M. Coquery

Equipesliéesa Faction :
CEREGE - UMR 6635
Cemagref
IRSN

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Lobjectif de cette action est d’améliorer nos connaissances sur la dynamique des
MESet de contaminants associés a F'échelle du bassin thodanien. Siles flux de MES
et contaminants seront établis a partir de Taction 6, cette seule évaluation ne
pemettra pas de comprendre quels sont les vecteurs réels des contamimants
(particules argileuses ou silteuses, matiere organique, particules des bassins amo nt,
alpins ou du massif central). Pour ceci et donc pour mieux évaluerles sources de
particules et Torigine des pollutions, i est nécessaire de caractériser le support
particulaire. Ies mesures envisagées permmettront de comprendre les liens bio-
physico-chimiques entre polluants et sédiments en suspension ainsi que d’établirles
meileurs traceurs minéralogiques et chimiques pour identifier des termes source et
donc évaluer la propagation des flux et estimer les reprises sédimentaires
événementielles. Ces recherches permettront aussi de mieux saisir les processus
d’altération ettransfert despolluantsa 'interface de la chaine trophique etdonc de
mieux saisir les implications de la pollution thodanienne en termes d’écotoxicolo gie
(les polluants associés a la matiere organique ou désorbable dans les conditions
physico-c himiques au sein des systemes digestifs des organismes sincorporent plus
rapidement les chaines trophiques). Enfin, la réflexion sur les traceurs poumait
pemettre de pister les pollutions et de construirer des programmes ciblés de
réduction des émissions de contaminant.

Description de Taction :

Afin de comprendre lesmécanismes quirégulent le transfert des MES et polluants sur
lensemble du bassin, il est inportant de connaitre les caractéristiques physico-
chimiques de 1la phase porteuse et de développer des des traceurs
biogéochimiquescapablesde caractériserlorigine et la qualité des particules. Une
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attention particuliere doit étre portée a la définition de la matiere organique quiest

une phase porteuse importante pourles contammants organiques. Ie but de cette
action est d’étudierces traceurs et validerles plus importants a suivre dans la suite
de TOSR, en paralele des mesures MES et contaminants. Ies tAches suivantes ont
donc été identifiées:

- Développement de méthodologies pour le tracage de Torgine des
particules. Pour cela une premiére synthése précisant le type d’informations
apporté par les traceurs cités ci-dessous en resituant leur nmtérét pour des
problématiques de gestion des sédiments et contaminants sur le bassin
(Masterrecherche janvier-juin 2011).

- Utilisation des radionucléides artificiels et naturels pour évaluer origine des
masses sédimentaires en transit lors des événements (crues/chasse)
enregistré s 8 Ardes (SORA) surla période de suivi 2010-2011. Un post-doctorant
sera recruté pourcette tiche.

- Caractérsation de la matiere organique particulaire en transit dansle Rhone.
Ies analyses élémentaires carbone et azote particulaires seront réalisées par
le COM (Marseille) dans le cadre d’un autre programme. Ia demande de
FOSR vise a aller plus loin dans la caractérsation en utilisant des méthodes
connues ou innovantes (isotopes 13C et 15N, pymwlyse, spectroscopie
mfrarouge) qui permettent d’évaluer Forigine de cette matiere : matiere
organique temestre ou issue de la production prmame dans la
riviere évaluation de la dégradation de la matiere organique:. Lannée n+2
de Tobservatoire sera consacrée a une phase test de ce type de mesure et
consistera en une campagne de prélevements et analyses couvrant plusie urs
affluents du bassin versant. Elle permettra la mise au point des modes de
prélevements et d’analyse (qui seront réalisées en année n+3 et n+4) ainsi
que la présélection des traceurs les mieux adaptés pour apporter de
I'mformation. Ies doubles CDD cmwisés travaileront surcette tAche (dont Fun
estbudgétisé surlaction n°6)

- Caractérsation bio-physico-chimique des particules en suspension
(granulométrie, minéralogie, géochimie des éléments majeurset traces) surle
bassin versant. Des marmqueurs géochimiques seront testés pour remonter a
lorigine des particules: isotopes du strontium, terres rares, type d’argiles. Iles
prélevements seront r€alisés aux stations de mesure utilisée pour les travaux
de TOSR (SORA et Rhone amont) etaucoursdescampagnesréaliséessurles
affluents. Ce type d’analyse débutera en année n+3, la premiere année
étant consacrée a la réflexion et a4 la rdaction de la syntheése évoquée ci
de ssus.

Iesinformationsissues de cestravaux auront un intérét pouraborderle transfert vers
les écosystemes. Cependant, il apparait difficile d’avancer comectement sur cette
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partie dans les 3 ans. Aussi, les aspects de transferts et risques pour I'écosysteme

seront proposés dans la suite du programme apres 2013. Ie fmancement demandé
sur2010-2013 permet d’initierc e travail

Planning triennal
2010-2011 : Premiéres mesures sur matiére organique. Validation des protocoles de

collecte et d’analyse. Synthése des traceurs potentiels ayant un intérét pourfétude
du Rhéne.

2011-2012 : Suite des mesures. Premieres mesures de traceurs et interprétations sur
leurvalidité.

2012-2013 : Suite des me sures. Synthé se des ré sulta ts.

Délivrables:

Lavancementdestravauxsera établiparla tdaction de syntheésessemestrielleset
desrmapportsannuels. Cesdemiers porteront surla synthése etlestestsréalisésen
n+2. Unrmpportd’avancement (n+3) précédera le rapport fimalsurl'mtérét de
Tutilisation destraceurs bioc himique surle bassin du Rhone (n+4).

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Mo ntant 79 994€ 91 319 € 64 949 €
Montantdemandé
. 171 313 €
poursubvention [

55



Action 7

Caractérisation bio-physico-chimique et tragage des particules et polluants associés
Réflexion et développement méthodologique

Nature de |'action :

Equipe porteurse de I'action :

CEREGE

Responsable de I'action :

0. Radacovitch

Rapport final Intérét traceurs biochimiques

AXE Il -
2010| 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/j fe I/mai | sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
1er mesure mat. organique et validation des protocoles
Suite des mesure et 1er mesure trageurs et validation
Suite des mesures trageurs et interprétation
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Analyses et rapports cartographiques
Analyse phase porteuse - CEREGE 2 500 3 500 3 500
Déplacements
Mission terrain - CEREGE 1000 1000 1000
PERSONNEL
Tps chercheur IE2 18 jr/an 4133 4133
Tps chercheur MC 15 jr/an 6 192,0 6 192,0
1 CDD 12 mois niv. IE < 3ans expérience 37 351 37 351 37 351
Tps permanent technicien - HH 2495 2495 2 495
Tps permanent scientifique - HH 2720 2720 2720
Tps permanent technicien - MAEP 4159 4159 4159
Tps permanent scientifique - MAEP 3400 3400 3 400
Honoraires prestation extérieures
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
CEREGE fonctionnement 40 851 52175 52175
CEREGE Investissement 0 0 0
Cemagref Fonctionnement 12774 12774 12774
Cemagref Investissement 0 0 0
TOTAL CEREGE 40 851 52175 52175
TOTAL Cemagref 12774 12774 12774
TOTAL
TOTAL 79994 91319 64 949
Délivrable n+2 n+3 n+4
Syntése 2p -> ” ->|| > ”
Rapport 10p ->" ->"

->
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Action 8 : « Suivi et retour d’expérience sur des éveénements

hydrologique (crues/chasses)»

Responsablesd’action :
J. Ie Coz, C. Antonell

Equipesliéesa Faction :
CEREGE - UMR 6635
Cemagref

IRSN

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Ie fonctionnement d’un hydmwsystéeme est ponctué par des événements
hydmwlogiques qui demandent pour leur suivi une capacité de veille et de
mobilisation rapide sur le temain. Ies crues sont des moments clés dans les
mécanismes de transfert de la charge solide et des contaminants associés. Ieur
connaissance parun suivifin est donc impérative pourla compréhension globale du
transport solide. Cette action vise donc a améliorer les connaissances de Ia
dynamique des flux de solides en suspension et de contaminants associés en
comprenant et quantifiant les processus a e uvre lors de ces événements
hydrmlogiques artificiels ou naturels. Paralklement et complé mentairement au suivi
opérationnel des gestionnaires, la mise sur pied d’une coordination scientifique et
d’un suivi tec hnique in situ & Téchelle du bassin permmettra & long terme un retour
d’expérience qui a son tour offrira la possibilité d’orenter les choix en terme de
gestion sédimentaire intégrée oude gestion desouvrages.

Description de Taction :

Pourétre capable de suivre lesévenements hydrologiques du Rhone, naturelsou
artificiels, leséquipesde TOSRdoivent:

e Mettre enplace deuxgmwupesd’intervention (Nord et Sud) pourle suivides
événements naturels (crues Rhéne et/ou affluents majeurs) et artificiels
(chasse de bamage,dragage) avec en perspective forganisation d’une
astreinte pourlescrues.

e Acquérretdévelopperdesmatérielsmobiles: centrifugeuse de temain,
filtration en ligne, granulomeétre portable, ...
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Réaliserune étude de faisabilité opérationnelle :ilsagira d’interve nirdurant

lesépisodesde cruespourréaliserdespréléevementsen flux. En casde

diffic ultés (rBactivité, dé placements, inondations), leslaissesde crues seront
recherchéesetcollectéespourobtention des MESqu’elles peuvent c onte nir.
Ia représentativité de cesdépotssédimentaires parrapport au matériel
transitant en flux sera évaluée.

Effectuerdesanalysesde contaminantscibléslorsdesévenements: PCB, Hg,
métaux, autrescomposésorganiques et quantifierles flux é vée ne mentiels
générésparlesépisodesde cruesetde chasseshydrauliquesde retenues,
parrapport aux flux moyens annuels.

Une partie de cette action sera spécifiguement dédiée au cours de la premiére

année au suivichasses du Haut Rhone (reportées au printemps 2011) et la crue de

I'lsere de juin 2008. Dansle cadre de cette action, TOSRdevra procéderaux tiaches

suivantes :

Analyserles prélevements réalisés au cours de 'évenement (PCB, métaux et
radioélé ments).

Organiser la collecte et le recollement des données aupres des différentes
sources (en inteme aupresdesdifférentes équipes, CNR, SIG, etc.)

Réaliser une étude de la propagation / dispersion des MES, PCB et autres
contaminants (radionucléides artificiels, métaux, mercure) entre le bamage
de Verboisetlagglomération lyonnaise. les bilans de matiere réalisés a Ades
(SORA) seront wutilis€s pour évaluer I'impact amont/aval de ce type
d’évenement et 'évolution des concentrations en MES, de la granulomé trie,
etdesniveaux de contamination.

Interprétation des données acquises et €daction d’un rapport de synthese
surlévolution etlesconséquencesde 'événement surles flux transportés. Les
différentes analyses permmettront d’estimerdes bilanslocaux (zonesde dépots
potentiellement reprs ulté ieurement, risques de colmatage du fond) et les
résultats seront compars aux données disponibles surles chasses antéreures
(1984-2000). Cette demitre démarche pemettrait d’avoirun reculde 25 ans
surlespmocessusde transfertetlesconditionsde dépot des MES.

De la méme maniére nousnousintéresseront a la crue de I'lsere de mai-juin 2008 :

I sagit ici d’un événement de crue tres particulier qui a été indirectement suivi
grice a deux programmes de recherche ANR. Ces programmes ne disposent
cependantpasde 'ensemble desdonnéesde touslesorganismes et l'interprétation
de I'événementestdonc actuellementlimitée. LOSRcherchera donc :

a assurer la collecte et Tharmonisation des données disponibles en inteme
aupresdesdifférentes équipesde recherche de TOSR

éventuellement a procéder a la collecte et au recollement des données
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aupresdesdifférentes sourcesextemesa FOSR

e intempréterles données ainsi acquises et établir une syntheése scientifique sur
Iévolution etlesconséquencesde I'événement surles flux transportés.

llest possible de noterque le suivides chasses du Haut Rhone va pemettre de caler
la modélisation en cours d’élaboration parles équipes du Cemagref et que nous
proposonsd’amélioreretde développerdansle cadre de Faction n°10.

Planning triennal:

2010-2011 : Mise en place du groupe d’intervention é vénementiel (équipes,
protocoles, matériel). Collecte desdonnéesetsuivide la chasse du Haut Rhone.

2011-2012 : Analysescomplé mentairesetinterprétation desdonnéesde la chasse
2010;collecte et synthéese desdonnéesde la crue 2008.

2012-2013 : Intervention suré vénement ; analyse des événements suivisparle
groupe d'intervention.

Délivrables:

Une synthése surlorganisation du groupe d’astreinte sera établie pourprésenterses
modes opératoires (n+2). Ensuite 4 chaque événement, des rapports de suivi,
formatésde maniere homogeéne seront émis. Un rapport globaldes événements est
établiaprestwisannéesde suivi

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Mo ntant 67 654 € 10 859 € 57 073€
Montantdemandé
. 78 513 €
poursubvention -
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Action 8 Suivi et retour d'expériences sur les évenements hydrologiques (Crue/chasse)

Nature de I'action : Expérimentation, mesure et suivi de site
Equipe porteurse de |'action : Cemagref Responsable de I'action : J. Le Coz, C. Antonelli
AX E I I 2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
Collecte des données Crue Isére 2008 et analyse donnée
Mise en place du groupe crue
Campagne terrain chasse 2011
Analyse polluant et traitement des données Chasse 2011
Rédaction retour Chasse 2010
Suivi d'un événement
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Granulométre portable LISST 18 300
Centrifugeuse de terrain mobile 15 000
Analyses et rapports cartographiques
Analyse métaux chasse + crue CEREGE (24) 528 440
Analyse chasse 2010 + suivi crue (20) - MAEP 600 8 600
analyse granulo MES crue - HH 1000
Analyse granulo+contaminants (méthodes comparatives) EVS 15 000
Déplacements
mission terrain - CEREGE 1000
mission terrain - HH 450 400
mission terrain - MAEP 450 400
mission terrain - EVS 1 500
PERSONNEL
Tps permanent technicien - MAEP 1664
Tps permanent scientifique - MAEP 3 400
Tps permanent technicien - HH 4159
Tps permanent scientifique - HH 17002 3400 4760
Tps chercheur IE2 5 jr/an 1149
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Honoraires prestation extérieures

Analyse complémentaire sous traitée - MAEP 8000
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS Fonctionnement 16 500 0 0
EVS Investissement 0 0 0
CEREGE fonctionnement 528 0 2589
CEREGE Investissement 0 0 18 300
Cemagref Fonctionnement 31566 3400 19319
Cemagref Investissement 0 0 15 000
TOTAL EVS 16500 0 0
TOTAL 528 0 20 889
TOTAL Cemagref 31566 3400 34 319
TOTAL
TOTAL ACTION 10 67 654 10 859 57 073
Délivrable n+2 n+3 n+4
Synthése de 2 p et synthése groupe crue ->|| ->
Rapport dossier "retour d'expérience crue 2008" >|| ->||

Rapport terrain "chasse 2011"
Rapport dossier "retour d'expérience chasse 2011"
Rapport terrain "retour d'expérience événement 2013 (?)"

-

->
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Action 9 : « Suivi de la charge de fond»

Responsablesd’action :
J.Ie Coz, B.Camenen

Equipesliéesa Faction :

Cemagref
CEREGE

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Ies déficits sédimentaires enregistrtés sur le Rhone portent essentiellement sur la
charge de fond : sable, gravieret galet. Ia mesure de cette chaige de fond surles
grands organismes fluviaux est encore aujourd’hui difficille & appréhender. Ies
équipes de TOSR vont donc chercher a développer et tester plusieurs tec hniques
pour Iestimation de cette fraction du transport solide. Ces actions ont pour but a
terme de : mettre en place des techniques innovantes et transférables & d’autres
bassins versant et établir des bians sédimentaires globaux portant sur toute Ia
gamme granulométrique de la charge transportée parle fleuve. Ces recherches
pemettront également de mettre en place des formules de transport solide
adaptéesa lorganisme fluvialqu’estle Rhone.

Description de Taction :

Ia complexité de la question oblige les scientifiques de TI'OSR a travailer
progressivement sur cette question. En effet, une montée en puissance est prévue
cara I'heure actuelle Tétablissement d’une réflexion méthodologique aboutie est
encore nécessaire avantde procédera la phase d’équipement de sites pilotes. De
plus cette implication progressive est comélative a obtention des premiers ré sulta ts
de Faction n°4. Parvoie de conséquence, lesannéesn+2 et n+3 seront consacrées
a Fanimation d’un groupe de travailen vue de préparer méthodologiquement et
techniquement le déploiement de cette action qui aura lieu en n+4. Ia réflexion
méthodologique portera sur:

e desessaisde mesure parpréleveurde fond : acquisition/développement d'un
ou plusieurs dispositifs de prélevement de charge de fond type BIMA, Helley-
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Smith, Ehrenberger, Novak, etc. (en cherchant a bénéficier du retour

d’expérience des équipes du CEREGE et autrichiennes (H Habersack) et
slovaques (K Holubova) sur le Danube, des équipes de la Ioire (unive rsité
T urs, JJ Pe ters)).

e Ila mesure indirecte continue par hydrophone. Réflexion sur I'installation et
mise en service d'un hydrophone mesurant en continu en lien avec une
station hydmwlogique (et sélectionnée auregard desrésultatsde action 2) et
sur le traitement des données issues de I'analyse du signal acoustique en
intensité, en frtquence (granulométre), comptage de chocs, etc. (en lien
avec lestravauxde P. Belleudy, LTHE).

o lexploitation de la dérive de fond ADCP (jaugeages de crue a fond mobile)
en lien avec les données CNR existantes ADCP/ DGPSYbottom track et les
futures données du bac de Barcarn etlesméthodes pourobtenirla carte du
déplacementapparentdufond entraversde la section

Ia demiére année du triennalsera consacrée a la mise en place de ces méthodes
de mesure de la charge de fond selon diffé rentes méthodesau regard des résultats
obtenus au cours des deux premieres années. Enfin et dans une perspective post
tiennal, les résultats obtenus poumaient étre confrontés a une modélisation
hydraulique 2D du secteurpilote.

Planning triennal

2010-2012 : Réflexion méthodologique et tec hnique surla mise en place d’un suivide
la charge de fond. Coordination avec les partenaires gestionnaires du fleuve et les
autreséquipesde recherche travailant surcette question.

2012- 2013 : équipement d’un site pilo te

Délivrables:

Ia premiére année sera ponctuée de deux runions de travail élargies. Ies années
suivantes, des synthéses semestrielles et des rapports annuels seront établs. Is
présenteront les détails techniques des installations ainsi que les premieres données
collectées. Une joumée de terrain de présentation deséquipementssera organisée.

Montantde Topération :

Cette opération ne sera lancée qu'en année n+4 :
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n+4

Mo ntant

38 388 €

Montantdemandé
poursubvention
FEDER
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Action 9 Suivi de la charge de fond

Nature de I'action : Réflexion et développement méthodologique
Equipe porteurse de I'action : Cemagref Responsable de I'action : J. Le Coz
AXE I I 2010 2011 2012 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout

Etude de faisabilité / déveloopement méthodologique

Equipement, installation et suivi transpondeur

ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement

Equipement site microphone 15000

Analyses et rapports cartographiques

Déplacements

mission terrain Cemagref 500
Petit équipement et location 500
PERSONNEL
Tps permanent technicien - HH 15388

Tps permanent scientifique - HH

Honoraires prestation extérieures
Intervention maintenance sur instrumentation 7000

TOTAL EQUIPE

Cemagref Fonctionnement 0 0 23 388
Cemagref Investissement 0 0 15 000
TOTAL Cemagref 0 0 38 388
TOTAL 0 0 38 388
Délivrable l n+2 n+3 n+4
Réunion de travail méthodologique élargie ->|| ->||
Synthése 2p ->|| ->||
Rapport étude de faisabilité -> "
Rapport équipemen site ->
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Action 10 : «Modélisation »

Responsablesd’action :
B.Camenen, J.-B. Faure

Equipe liée a Taction :

Cemagref

Objectifsetintérétsopérationnelsde Iaction :

Cette action permettra 4 terme d’obtenirune modélisation numérique du transport
solide en suspension surle Rhone duléman a la mer. la création d’un modele a une
visée clairerment opérationnelle. Ies informations prédictives qu’il peut apporter
peuvent servir directement pour la gestion du fleuve, en particulier dans le cadre
d’opération ponctuelle de remobilisation artificielle dessédiments (dragage, chasses
d’ouvrage) afin d’organiser ces opérations au regard de différents scénari et de
connaitre parexemple leurs inpacts potentiels. Ie modeéle transport/érosion/dépot
ADISTS, et ses extensions polluant futures est d’autant plusopérationnelqu’ilest peut
étre couplé a tout modele hydraulique 1D.

Description :

Ie Cemagref développe actuellement un modéle du transport des matieres en
suspension (modeéle hydraulique 1D en rseau maillé MAGE avec un module TS:
ADISTS) surla partie «nord »du Rhone (du Ié man a Valence). Ies temps de calcul
doivent étre suffisamment courts pour permettre des simulations temps réel et des
simulations de scénarios de plusieurs décennies. Comme pourtoutes opérations de
modélisation, une phase de calage est nécessaire et le suivi des chasses du Haut
Rhone sera utilis€ a cette fin. LOSR propose d’améliorer les modules simulant le
transfert de polluants (PCB et Hg) associés au MES (intégration des processus
chimiques des polluants précédemment considérés ayant un comportement
analogue au déplacement des MES) et 'extension de ce modeéle de Valence a la
mer.

Planning triennal:

2011-2012 : module simulant le transfert de polluants (PCBet Hg) associésau MES

2012- 2013 : extension du modeéle de Iyon a la mer
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Délivrables:

Ie délivrable de cette action est le
complémentaires. Ie modeéle (exécutables et fichiers de parameétres) est ibrement
mis a disposition des partenaires officiels de TOSR (partenaires techniques et

financiers).

Montantde Topération :

modele

Cette opération ne sera lancée qu'en année n+3 :

et modules

n+2

n+3

n+4

Mo ntant 0€

29 257 €

35109 €

Montantdemandé

poursubvention
FEDER

29 257 €

Lende Faction avec d’autresprogrammes::

Cette action est complémentaire action Pré-SFR inscrite dans le programme PCB-
AXEIERA. En effet,Taction 4 de TOSRestla continuité de cette action quiavait pour
but de modéliserles transferts de PCB du [ man a Valence. Ies déplacements de
contaminants étaient dans ce cadre considérés de maniere globale comme un
taux fixe d’une quantité de MES. Laction 10 de TOSR cherche, quant a elle, & aller
plus loin en intégrant d’une part le mercure et en spécifiant les comporte ments
chimiques des contaminants (interaction entre les phases particulaires et dissoutes
des contaminants). Ia partie de laction programmée en n+4 a pour but une
extension géographique du modéle de Valence a la mer, grice notamment a Ia
base de données de TOSR (et plus particulierement aux résultats obtenus dans le

cadre de I'actionl).
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Action 10

Modélisation

Nature de |'action :

Transfert opérationnel & valorisation

modele transit contaminant PCB/HG
Extension modéle 1D Lyon -> Mer|

d

Equipe porteurse de |'action : Cemagref Responsable de |'action : I J. Le Coz
AX E I I n+2 n+3 | n+4
2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 sS4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
calage du modeéle transit/érosion/dép6t MES Léman -> Lyon
Implémentation des processus PCB/HG dans code ADIS-TS
Extension modéle 1S Lyon -> Mer
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Analyses et rapports cartographiques
Déplacements
PERSONNEL
1 CDD 10 mois niv. IE 29257
1 CDD 12 mois niv. IE 35109
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
Cemagref Fonctionnement 0 29 257 35109
Cemagref Investissement 0 0 0
TOTAL Cemagref 0 29 257 35109
TOTAL ACTION 11 0 29 257 35109
Délivrable n+2 n+3 n+4
modeéle transit/érosion/dépdt MES Léman -> Lyon ->
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Axe Technique Ill « Qutils communs et
valorisation»
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Action 11 : «Gestion et exploitation de |a base de données de

I'OSR»

Responsable d’action :
HPiégay

FEguipesliéesa Faction :
EVS - UMR 5600
CEREGE - UMR 6635
Cemagref
ENTPE
RSN
IFREMER

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Lobservation a long terme mise en place parI’OSR pemmettra a terme d’améliorer
les connaissances du fonctionnement sédimentaire du comidor rhodanien. Ia
centralisation, Iarchivage, la sauvegarde et lexploitation de Iensemble des
données et des résultats produit par’OSR est un enjeu central pourlensemble des
partenaires du projet. En effet, cette bancarsation offre la possibilité de faciliterles
futures recherches et de pondre a des questions scientifiques complexes. Ia base
de données sera ouvertes aux partenaires du projet en fonction des conditions
d’acces définies préalablement par les producteurs. Ies métadonnées de cette
méme base seront ibrement accessbles. A cette base de données numérique,
s'ajoute une bibliotheque de prélevements sédimentaires. Celle-ci permmettra
d’engagerde futurs travaux surles pollutions é mergentes.

Description :

Ies tAches a réaliser pour la mise en e uvre de cette action consistent en une
implémentation progressive de la base de données, une structuration de celle-ci,
une exploitation en fonction des demandes ponctuelles et une diffusion réguliere
desrésultats. Une personne sera recrutée pourla réalisation de cette tiche. Elle aura
également en charge la gestion a 'amont des modes de production des données
danschacune desactionsénuméréesprécédemment. Cette base de donnéessera
le socle pourla publication de cartes interactives servant a présenterlesdonnéeset
les ésultats de T OSR sur une interface web. Enfin cette action permettra également
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la mise en place d’une biblotheque d’échantilon (essentiellement destinées aux

carttes sédimentaires).

Planning triennal
2010-2011 : mise en place de la bibliothé que d’échantillon

Cette action est continue : 2010 — 2013 : conseil sur lac quisition, inplé mentation,
harmmonisation, archivage, sauvegarde, exploitation et diffusion des données et des
ré sulta ts.

Délivrables:

Outre un rapport annuel sur'évolution de la base de données, les données et les
résultats seront publié set mis a joursemestriellement via le web SIG de TOSR.

Montantde Topération :

n+2 n+3 n+4
Mo ntant 53 320 € 57 320 € 57 320 €
Montantdemandé
poursubvention 110 640 €
FEDER
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Action 11

AXE 1l

Nature de I'action :

Equipe porteurse de I'action :

Gestion & Exploitation des bases de données OSR

Observation et mesure a long terme sur le corridor
Responsable de I'action :

EVS

H. Piégay

2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
Conseil acquisition donnée et implémentation BD
Harnomisation des données
Mise en place d'un bibliothéque d'échantillon
Exploitation/ gestion de la BD
Mise a dispoition de résultats
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Infrastructure stockage, archivage et sauvegarde des données 5000
Bac et charriot stockage carotte 500
Analyses et rapports cartographiques
Déplacements
mission terrain assistance acquisition donnée 4500 4000 5 000
PERSONNEL
Tps chercheur DR 20 jr /an 8 263 8 263 8 263
1 CDD 12 mois niv. IE <3-5> ans exp. Implémentation BD 40 057 40 057 40 057
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS Fonctionnement 52 820 52320 53320
EVS Investiessement 500 5000 0
TOTAL EVS 53 320 57 320 53 320
TOTAL 53320 57 320 53320
Délivrable n+2 n+3 n+4
Rapport/cartographie -> -> ->
Publication et mise a jour carte WebSIG ->| -> ->| -> ->| ->
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Action 12 : «Valorisation, diffusion des connaissances et des

données produites par 'OSR»

Responsable d’action :
HPiégay

FEguipesliéesa Faction :
EVS - UMR 5600
CEREGE - UMR 6635
Cemagref
ENTPE
RSN
IFREMER

Objectifsetintérétsopérationnelsde I'action :

Top souvent les savoirs et les connaissances restent confinés alors que le partage
desconnaissances et des données est aujourd’hui un enjeu tant d’un point de vue
scientifijue qu opérationnel 1 Sagit notamment de mettre en place des outils
informatiques pemettant aux scientifijues de partager les informations et aux
gestionnamesde visualiservia une interface lesdonnéesetlesproductions. Ce travail
sappuie également surune communication aupresdesacteurslocaux.

Description :

LObservatoire des Sédiments du Rhéne est un programme de recherche a visée
opérationnelle. Ies données produites parTOSR ont donc vocation a étre diffusées
aux partenaires du projet mais aussia 'ensemble desacteurs du comidor travailant
surles questions sé dimentaires du Rhone etde sesaffluents. Cette action vise donc a
communiquer les travaux de recherche entrepris dansle cadre de TOSR afin que
ceux-cipuissent servirauxopérateurset au monde scientifique.
Dans cette perspective et afin d’adapter la communication a différents publics,
nousenvisageonsb5 joumées scientifique s
- enfind’année 1, une joumée d’échangesentre partenaires (+ invité s), et une
joumée a destination desacteursde la vallée du Rhone (aval),
- endébut d’année 2, une joumée acteurslocaux (amont) et en fin d’année,
une joumée plus largement ouverte afin de présenterles travaux et résultats
de TOSRapres3 annéesde recherche.
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- en fin d’année 3, TOSR communiquera également ses résultats aupres des

acteurs locaux et d’un public moins spécialisé de la valée du Rhéne
(gestionnairesd’espacesprotégés, chargésde mission de struc tures porteuses
de contratsde riviere, etc...) durant deux joumées (une amont et une aval).

Ia diffusion de la plaquette de présentation de TOSR au-dela du comidorrhodanien
pemettra également de favorserdescontacts entre Féquipe et des scientifiques et
des gestionnaires travailant dans d’autres bassins sur ces problé matiques. Enfin
Pactivité de Tlobservatoire sera aussi valorisée a travers Panimation et le
développement du site Intemet. Des médias support (animation flash, animation 3D)
serontcréés pourfaire connaitre aupres d’un public large les problé matiquesliées a
la dynamique sédimentaire du fleuve et les actions entreprises pour mieux
comprendre le transport solide et sa gestion.

Planning triennal:

2010-2011 : organisation d’une joumée annuelle OSR et organisation d’une joumée
aupres des acteurs locaux; création de supports (poster de présentation des
résultats), rcensementdesacteurslocaux

2011 — 2012 : organisation d’un sé minaire scientifique; création de supports (poster
de présentation des résultats) ; cr€ation d’une plaquette de présentation ; création
de média de vulgarsation

2012 — 2013 : organisation d’une joumée annuelle OSR; développement du site
intemet

Délivrables:

Iesjoumées d’échanges (annuelles entre partenaires + joumée élargie bi-annuelle,
joumée acteurslocaux) sontlesdélivrablesde cette action n°13. len est de méme
pourles média support de vulgarsation des enjeux s€dimentaires sur le Rhone qui
seront produits au cours de Tannée n+3. Lavancement de la réalisation de ces
différents élé ments sera semestriellement expliqué dans des petites syntheses. Une
nouvelle plaquette de présentation sera établie la demiére année du triennal Enfin,
en appuiaux joumées, des posters de présentation de Iactivité scientifiques seront

créés.
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Montantde Topération :

n+2

n+3

n+4

Mo ntant

10 100 €

18 500 €

10 000 €

Montantdemandé

poursubvention
FEDER

28 600 €

75




AX E I I I n+2 n+3 n+4
2010] 2011 | 2012 | 2013
S3 S4 S5 S6 S7 S8
TACHES A REALISER sept/oct/nov |dec/janv/fev mars/avril/mai | juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev  |mars/avril/mai|juin/juilt/aout |sept/oct/nov |dec/janv/fev  |mars/avril/mai|juin/juilt/aout
Valorisation partenaires & partenaires extérieurs
organisation journée acteur locaux
organisation journée annuelle de I'OSR
organisation colloque bi-annuelle de I'OSR
Création de support média vulgarisation
Développement site Internet
ELEMENTS A FINANCER
Achat équipement
Analyses et rapports cartographiques
création support poster communication 500
Déplacements
déplacements dévelopement partenarait extérieur 3000 3000 3 000
PERSONNEL
Honoraires prestation extérieures
aide a I'animation et a l'organisation des journées (ZABR) 6 100 1500 1500
aide a I'organisation de la journée biannuelle 10 000
aide & I'organisation de la journée annuelle et gestionnaire locaux 1000 1000 2000
création de média support vulgarisation 3000
3 000
TOTAL EQUIPE n+2 n+3 n+4
EVS fonctionnement 10 100 18 500 10 000
EVS Investiessement 0 0 0
TOTAL EVS 10 100 18 500 10 000
TOTAL 10100 18 500 10 000
Délivrable n+2 n+3 n+4
Rapport/cartographie -> -> ->
Publication et mise a jour carte WebSIG '>|| -> '>|| -> '>|| ->
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Annexe 2 :

Plan de financement du triennal

|DEMANDE DE SUBVENTION TRIENNAL OSR

PLAN DE FINANCEMENT : TRIENNAL OSR MONTANT (en euro) Acquis TAUX
Union Européenne 1039523 € 4] 50,0%
Région Rhone Alpes 93557 € 0 4,5%
Région Provence Alpes Cote d'Azur 93 557 € 0 4,5%
Région Languedoc Roussillon 37423 € 0 1,8%
Agence de I'Eau 351359€ 0 16,9%
Total subvention publique 1615418 € 77,7%
Compagnie Nationale du Rhone 197 509 € 0 9,5%
EDF 20790 € 0 1,0%
Recette 0€ 0
CNRS fond propre 62371¢€ 0 3,0%
Cemagref fond propre 128901 € 0 6,2%
ENTPE fond propre 43 660 € 0 2,1%
IRSN fond propre 10395 € 0 0,5%
Emprunt 0€ 0 0,0%
Autres 0€ 0 0,0%
Total subvention privées 463 627 € 22,3%
Total 2079045 € 100%

Recette CNRS
EDF

Plan de financement -
sept. 2010/ sept. 2013

ENTPE
CEMAGREF 'RSN
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